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3D visar vagen till sakrare anlaggning

Nu kan Umea Energi fokusera pa vilka punkter som &r kritiska i rérsystemet pa
vérmeverket i Alidhem. FVB har genomfért en 3D-skanning, 3D-modellering
: och expansionsberékning i anldggningen for att fa fram rétt fakta.

T Nu kommer vi fa en béttre och sékrare anlédggning, sédger Konny Lindberg,
/ nlaggnlngsutveckllng pa Alldhems varmeverk.

om anlaggningségare maste man ha koll pa livslangden tidigare huvudproduktionsanlaggning, men anvands numera fram-

av olika delar i varmeverken. Det &r sedan 31 december forallt som spetsanléggning.

2019 krav pa att alla féretag med trycksatta anordningar — Som ett led i att battre bedéma var vi befinner oss i livscykeln

i klass A och B maste ta fram livslangdsjournaler som pa anlaggningen fanns det, i avsaknad av ritningar, ett behov av att

beskriver anldggningens aterstaende livslangd. Till tryck- skanna var hetvattenhall och sopugnshall. Genom en 3D-modell
satta anordningar réknas allt fran stora pannor till varmevaxlare, skulle vi i en forsta fas kunna analysera kritiska rérledningar som
mindre karl och rorledningar. Kravet pa livslangdsjournaler ar i fjarrvdrmeledningar samt primér- och sekundarledningar kring pan-
grunden en arbetsmiljéfraga, for om viss utrustning inte &r séker norna, sager Konny Lindberg. (forts. pa sid 3).

under hela dess uppskattade livslangd 6kar risken for olyckor.
Arbetet med att ta fram en livslangdsjournal &r dock inte alltid s&
enkelt, d& det kan handla om &ldre anldaggningar dar det saknas
dokumentation. Just s& var det fér Umea Energi vad géller Alid-
hems varmeverk, som bestar av anldggningsdelar som &r byggda
i slutet av 1960-talet fram till slutet av 1980-talet. | anldggningen
finns tva bioeldade pannor, tre oljepannor och en elpanna som
producerar fjarrvirme pa totalt cirka 200 MW. Anlaggningen var
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FVB firar 50 ar detta mérkliga &r, som i hég grad prédglas av
radande pandemi. Vi reflekterar 6ver den mycket spdnnande
resa FVB gjort under fem decennier och éver hur fidrrvdrmen

och fidrrkylan utvecklats i Sverige under denna tid.

Detaromajligt att reflektera 6ver omvérld
och nulége utan att beréra den numera
utdragna pandemin. Alla foéretag har pa-
verkats i mindre eller hégre grad av detta
och de flesta har nu stéllt om till ett mer
distanserat och digitalt arbetssatt. For FVB
fick pandemin bland annat stor paverkan
pa vart 50-arsfirande. Istéllet for en konfe-
rensresa utomlands, fick jubileumsfirandet
styras om till ett annorlunda och digitalt
event pd hemmaplan. Inget slar att fa traffa
alla harliga medarbetare (eller vara kunder
forstas) ansikte mot ansikte pa ett fysiskt
event. Men FVBs digitala jubileumsevent
blev i alla fall sa bra det nu kunde bli med
hénsyn till ridande omstandigheter - in-
volverade nagra kunder, dldre tongivande
FVB-are deltog via videoklipp och FVBs
medarbetare chattade. En god teknisk pla-
nering och en energisk moderator, var yt-
terligare ingredienser som gjorde dagen
intressant och minnesvard.

Nar man betraktar FVBs spénnande och
framgangsrika resa 6ver 50 ar, maste jag
forst och framst lyfta fram den kompetenta
och engagerade personalen, som ar efter
arharlevererat hallbara energilésningar till
vara kunder. Jag vill ocksa lyfta fram mina
tva foretradare pa VD-posten.

Birger Abrahamsson som grundade vart
féretag, som var mycket tekniskt kompetent
och en entreprenér ut i fingerspetsarna.
Han lyckades snabbt fa den lilla firman
att bli en aktor att rédkna med i branschen.

Bj6rn Andersson somvar FVBsVDi18
ar, var med om att ta manga avgdrande
strategiska beslut, som lett till langvariga
framgangar for foretaget. Bjorns jordna-
ra ledarskap och humanistiska grundsyn,
hjélpte till att forma den fina kultur och fa-
miljara kénsla, som foretaget fortfarande
praglas av, trots att foretaget véxt en hel
del dver tid.

Flera FVB-are harundervara50 aribran-
schen, gjort speciella avtryck och paver-
kat féretagets utveckling. Pionjarskapet i
samband med FVBs etablering i Kanada
arspeciellt. Anders Rydakers insatser runt
fiarrkylan och implementeringen av denna
"produkt” i Sverige &r ocksa en framgangs-
saga. Fjarrkyla aridag vl etablerati Sverige
och flera energibolag stér pa tur att bygga
fiarrkyla. | detta FVB-Nytt kan vi ocksa lasa
om hur man idag optimerar sitt fjarrkyla-
system, som i Stockholm, dér systemet &r
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mycket val utbyggt, men dér behov av vi-
dareutveckling och optimering av systemet
kréver smarta I6sningar. Halmstad Energi
& Milj6 har ocksa tagit hjélp av FVB for att
se Over sin fjarrkylaaffar. Detta &r ett viktigt
arbete. Fleraenergibolag som haft fjarrkyla
i sin "energimix” ett antal ar, har sannolikt
behov av att se Sver sin fjérrkylaaffar, for
att sakerstéllaatt kapaciteten, effektiviteten
och [6nsamheten &r pa rétt niva.

Enannantidigare FVB-are somverkligen
gjort avtryck bdde p& FVB ochibranschen
ar Sven Werner. | detta FVB-Nytt kan vi
lasaom hans reflektioner kring fidrrvarmens
utveckling under 50 ari Sverige och dess-
utom med en framatblick med europeisk
fardriktning. Det &r mycket tankvarda reflek-
tioner vi far ta del av. Man kan konstatera
att FVB f6ljt med pa den resa som Sven
beskriver, men ocksé att vi medverkat och
ibland till och med lett utvecklingen inom
vissa omraden. Det &r intressant att kon-
statera, att svensk fjérrvarme varit en fram-
gangssaga, men paradoxalt nog har teknik-
utvecklingen under lang tid statt tillbaka.
Kanske &r det logiskt? Stora infrastruktur-
system som &r byggda under vissa tekniska
férutsattningar (och ddrmed for vissa tem-
peraturnivéer), later sig kanske inte férnyas
hur enkelt som helst. Att férutsattningarna
och kraven for nya fijarrvarmesystem ute i
Europa &r annorlunda och kréver rejél tek-
nikutveckling, ar nog odiskutabelt. Vi som
ska utveckla fjarrvarmen vidare i Sverige
och internationellt, far vordsamt ta till oss
av Svens kloka tankar och idéer.

FVB har genomfort ett lyckat uppdrag
for Umea Energi dér en éldre produktions-
anlaggning kartlagts digitalt med hjélp av
3D-skanning. Har kan man i alla fall tala
om teknikutveckling. Det ska bli intressant
att félja utvecklingen inom detta omrade.
Manga anldggningségare torde likt fram-
synta Umed Energi, ha behov av att do-
kumentera, kontrollberakna och modifiera
gamla anléggningar, for att bland annat
Oka sikerheten. FVB &r redo att hjalpa till!

Man kan tro att fjarrvarmen som sedan
lénge har en dominerande roll pa varme-
marknaden i Sverige, inte upplever ndgon
sérskilt expansiv tillvaro. Da &r det kul att
lasa om projektet for E.ON i Barkarby-
staden. En helt ny stadsdel ska byggas
upp och de flesta byggnaderna ska férses

med fjarrvdrme. En minst sagt utmanande
omléggning av en transiteringsledning ska
ske inom projektet. Stockholm med omnejd
véxer sa det knakar och dettaleder aventill
rejala utbyggnader av fjarrvarmen.

Aven om nya tekniska I6sningar kanske
inte &r verrepresenterade inom fjarrvarme-
omradet, kan maninte klaga pa branschens
stédndiga ambition att férfina vara befint-
liga l6sningar. | ett FoU-projekt finansierat
av Energiforsk, ska FVB och Rise utreda
vad som &r optimalt avseende flodeshas-
tigheteriservisledningar. Gamla sanningar
utmanas. Detta &r verkligen att slipa pa
detaljerna.

Nu nédrmar det sig jul. En sorts jul vi
aldrig harupplevttidigare. Vimaste resa
mindre och trédffa farre, halla avstand
och haélla ut!

Vi pa FVB vill passa pa att 6nska alla
vara kunder en God Jul och ett friskt
Gott Nytt Ar.

Leif Breitholtz,
VD




Under 2021 kommer Umed Energi att bygga om och férstérka de kritiska delarna pa Alidhems vérmeverk. Foto: Johan Gunséus.

(forts. fran sid 1).

Han bérjade arbeta pad Umea Energi fér
atta &r sedan och har tidigare arbetat som
bland annat rérkonstruktér.

- Redan nér jag bérjade arbeta pa var-
meverket i Alidhem hade jag en kénsla av
att rérsystemen hade en del kritiska posi-
tioner, vilka vi nu med FVBs hjélp har de-
tekterat. Det &r en anldggning dér manga
ror sitter valdigt trangt och kompakt. Nar
varmeverket var huvudproduktionsanlagg-
ning var det fa stopp och starter och dar-
med ocksa en jamnare temperatur, sager
Konny Lindberg och fortsétter:

— Att ha manga stopp och starter med
stora variationer i temperatur och tryck,
som det blir i en spetsanlaggning, ar mer
pafrestande for réren. Det har darfor kants
angelaget att verkligen ta reda pa i vilket
skick de olika réren &r i och hur hart be-
lastade de &r.

Komplext rorsystem

FVB vann upphandlingen for arbetet, vil-
ket har omfattat 3D-skanning, 3D-model-
lering och expansionsberékning. | bérjan
av mars, precis innan coronapandemin
brét ut pa allvar, var David Jonsson, Jihad
Ajlouni och Eric Skoglund fran FVB pa
plats pa Alidhems varmeverk under en tvé-
veckorsperiod.

— Vi sag direkt att det var ett véldigt
komplext rérsystem sa det var ett mycket
intensivt arbete nér vi var pa plats, men
dérefter har vi tillgang till all information,
sdger David Jonsson, som sedan inskan-
ningen av varmeverket i Umed har skétt
allt arbete fran Vasteras.

- Jag ska erkénna att jag forst var lite
skeptisk till att vi skulle jobba s& mycket pa
distans, men det har fungerat otroligt bra.
Det handlar om bra teknik, god planering,

men ocksa om tillit till varandras kompe-
tens, séger Konny Lindberg.

For att fa tillgang till den information som
FVB har fatt genom skanning, fick man ti-
digare g6ra manuella matningar vid plats-
besoken, ndgot som arvaldigt tidsédande.
Nu stélls en laserskanner upp pa ett sta-
tiv och fotograferar férst runtom i 360°
for att sedan méta miljoner punkter ifran
dess position med noggrannhet pa milli-
meternivd. Skannern flyttas darefter runt
i anldggningen sa att hela anldggningen
blir skannad.

— Redan pa plats kan vi se en snabbver-
sion av vad vi skannat, sa att vi inte riske-
rar att missa nagot, sager David Jonsson.

Under perioden pa plats har aven rérsys-
temen spérats och erforderlig information
dokumenterats ner till 3D-modellen och
expansionsberdkningen.

Efter inmatningen av anldggningen har
David Jonsson, Jihad Ajlouni och Dennis
Kilestad byggt upp en 3D-modell som
innehallerinformationomallaing&dende de-
lar. Dérefter har de genomfért expansions-
berékning pa rérsystemet och vilka punk-
ter i rérsystemet som &r de mest kritiska.

— Nu har vi genomfért samtliga delar,
sa nu fortsatter arbetet for Umed Energi
att hantera dessa kritiska punkter, sager
David Jonsson.

Ger stort mervarde

Konny Lindberg é&r véldigt néjd med upp-
lagget av arbetet och den information de
nu har fatt.

—Nu kan viga fran att ha en kénsla till att
verkligen veta var det finns kritiska punkter
i rérsystemet. Det gor att vi kan fa kontroll.
Det ar hogst troligt att vikommer att arbeta
vidare pa det har séttet &ven med vara an-

dra anlaggningar, séger Konny Lindberg.

— Att ha allt samlat i 3D gor att jag kan
ga in i anlaggningen i efterhand, dven om
jag inte &r pa plats. Jag har kunnat hamta
mycket information, som jag tidigare inte
hadetillgangtill, vilket &r ett stort mervéarde,
sager Konny Lindberg vidare.

Vad géller de kritiska punkternahar Umea
Energi redan vidtagit en rad med sé&ker-
hetsatgéarder.

—Dethandlarjuomrérmed 120-gradigt
vatten. De far inte haverera och skada né-
gon i personalen. Vi har satt upp kameror
och tagit fram nya rutiner om man ska ar-
beta vid de ror som ar kritiska. Vi har ocksa
tagit fram korstrategier, som ar snallare mot
réren, sager Konny Lindberg och avslutar:

— Nasta steg ar att bygga om och f6r-
stérka de kritiska delarna i anldggningen.
Det blir ett arbete for 2021 och kommer
att skapa en sakrare anlaggning.

Ytterligare information:
David Jonsson, 021-81 80 85
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FVB importerade fjarrkylan till Sverige

Sveriges forsta fjdrrkylaanldggning togs i drift i Vdsteras 1992. Detta tack
vare att FVB-medarbetaren Anders Rydaker tog med sig tekniken fran USA.
Idag finns fjdrrkyla i 40 stdder i Sverige och expanderar nu rejélt.

Anders Rydaker belénades 2003
med Stora Energipriset for att han var
initiativtagare till den férsta kommer-
siellafiarrkylaanlaggningen i Sverige
samt inspirerat andra f6r en fortsatt
utveckling av fjarrkyla.

Har lyfts tubvdrmevixlare in i kylproduktionsanléggnihgen.
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Den férsta fjdrrkylakunden var ABBs gamla industrikvarter — Mimer — i Vésteras, vilket byggdes om till kontor. S& hér ser byggnaden ut idag. (Foto: Samuel Bjurhager).

Iborjanav 1980-talet startade Anders Ryd-
aker FVBs kontor i USA, dar han arbetade
med fjéarrvdrme och fjéarrkyla. Det &r just i
USA som viérldens férsta fjarrkylasystem
byggdes redan 1962 och ménga av lan-
dets universitet har fjarrkyla.

- Jag gjorde en utredning om fjarrkyla i
St. Paul, Minnesota och larde mig d& bade
om tekniken och behoven. Jag insag att
det dven skulle kunna finnas en marknad
i Sverige, dessutom hade vi i Sverige lang
erfarenhet av fidrrvarme vilket borde under-
latta en introduktion av fjarrkylan, séger
Anders Rydaker.

N&r Anders Rydaker atervande till Sve-
rige 1990 presenterade han darfor affars-
idén for FVBs davarande vd Bj6rn Anders-
son och kontaktade dven Varmeverksfére-
ningen. Darefter gick det snabbt.

— Fran forsta diskussion till ett beslut
att satsa pa fjarrkyla i Vasteras tog det
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bara sex manader. Tidigare hade Stock-
holms stad gjort en studie som visade att
det fanns ett kylbehov i huvudstaden. Nar
Vasteras borjade bygga fjarrkyla blev dven
energibolaget i Stockholm intresserat av
att bygga ut fjarrkyla och idag har de ett av
varldens storsta fjarrkylasystem. Det &r en
héaftig utveckling, sédger Anders Rydaker.

De forsta fjarrkylasystemen i Sverige
anvande varmepumpar, vilket fortfarande
ar en viktig produktionsform. Vanligast &r
att anvanda absorptionskyla, dar fjarrvar-
me anvdnds som energikélla. Andra pro-
duktionsformer &r fjarrkyla fran kylmaskin
och frikyla som hamtas fran vattendrag.
Leveranserna ar ndra 1 TWh och nu sker
en stor expansion i manga stader. Det &r
framférallt manga kunder som vill ha kom-
fortkyla — ndgot som inte alls var sa sjélv-
klart nar Anders Rydaker introducerade
idén i borjan av 90-talet.

— 1 USA var det vanligt med air condi-
tion, men det var da fortfarande ovanligt i
Sverige. Det var darf6r en del kunder som
var negativaoch menade att viinte beh&vde
nagon komfortkylai Sverige eftersomvihar
sa kallt klimat, beréttar Anders Rydaker.

Han for darfér tillsammans med tva kol-
legor land och rike runt och missionerade
for fjarrkyla.

— Jag akte till 6ver 20 stader, fran Hel-
singborg i séder till Ostersund i norr. Nu
nér jag blickar tillbaka &r jag stolt 6ver ut-
vecklingen av fjdrrkyla i Sverige déar vi har
gatt fran ett system till dagens 40 system
och dérmed sparat mycket elenergi, sager
Anders Rydaker och menar att foér FVB
har fjarrkylaaffaren ocksd betytt ménga
intressanta uppdrag och nér fjarrkylan in-
troducerades blev det en nytéandning foér
personalen.



Ny pump optimerar fjarrkylan i Stockholm

- For att kunna fa plats med réren till de nya pumparna pa Stockholm Exergis
fidrrkylaanldggning i Ropsten var vi bokstavligt tvungna att tdnka utanfor
boxen och gbra en okonventionell rérdragning. Det blev en lyckad I6sning
i en kompakt byggnad med trangt om utrymme, séger Rikard Séll pa FVB.

Inte l&ngt fran Véartahamnen i Stockholm
ligger en fjarrkylaanlaggning som byggdes
redan 1995. Sedan dess har lasterna 6kat
med flera hundra procent, men utrymmet i
anlaggningen ardensamma. Anlaggningen
anvanderfrikyla fran sjévattnet och omvatt-
net &r upp till 5 grader gar det att anvénda
direkt i fjarrkylasystemet, men om vattnet
ar varmare behdver man anvénda varme-
pumpar for att sanka temperaturen. Den
installerade kyleffekten &r 100 MW och for
att f& ut s& mycket kyla under sommartid
krévs stora pumpar.

— Genom pumparna flédar vatten med
en kapacitet som kan jamféras med att
skicka en stor personbil 100 meter upp
luften varje sekund, s det &r véldigt stora
krafter, sager Erik Skoglund, som &r pro-
jektledare pa Stockholm Exergi.

— Systemet fungerar optimalt sommar-
tid, under vintertid anvinds endast cirka

15 procent av sommarens topplast. Det
laga flodet ger en ogynnsam driftpunkt for
pumparna och det har ocksa lett till vibra-
tioner. Vibeslot dérfératt kompletteramed
"laglastpumpar” fér att optimera systemet,
men insag samtidigt att det inte skulle bli
alldeles enkelt att fa plats med i anlagg-
ningen, sdger Erik Skoglund vidare.

Stockholm Exergi anlitade darfér FVB
for att komma med en [6sning pa hur den
mindre pumpen och tillhérande rér skulle
fa plats i det trdnga utrymmet. Detta &r
nagot som Rikard Sall har &gnat mycket
tid at att fundera pa.

- Jag gillar probleml|6sning och har var
viverkligen tvungna att hitta flera okonven-
tionellalésningar for att slippa skrymmande
rérdragningar i byggnaden. Till exempel
hénger numera en del av réren inuti bygg-
naden i fjadrar for att avbalansera, séger
Rikard Sall och fortsétter:

— Roren &r rejéla, vilket innebar tunga
vikter nar de fylls med vatten. Vi har darfor
fatt gjort ingédende atgarder for att bevara
héllfastheten i betongkassunen med hjalp
av stalsmide och tviargaende balkar. Allt for
att detinte skariskeraatt blindgra sprickor
i anlaggningen.

Till &rsskiftet ska allt vara klart och fjérr-
kylasystemet ar dérmed optimerat for saval
vinter- som sommardrift.

Erik Skoglund ar véldigt néjd med hurl6s-
ningen blev till slut och med FVBs arbete.

— Det &r inte s& manga konsulter som
ar riktigt duktiga pa fjarrkyla. De som &r
det finns numera pa FVB, avslutar Erik
Skoglund.

Ytterligare information:
Rikard Séll, 08-5947 61 85

Frikylan fran Ropsten &r med och férsérjer hela cityomradet som
ocksa inkluderar Sédermalm och Globenomréadet med omnejd.
Totalt omkring 500 fastigheter eller cirka 6 miljoner kvadratmeter
som képer komfortkyla med hég verkningsgrad.

(lllustration frén Stockholm Exergi).
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Fjarrvarme under 50 ar,
nulaget och framtiden

- Fjarrvdrmebyrén startade 1970, vilket innebér att konsultverksamheten
drivits i ett halvt sekel. Sjélv bérjade jag arbeta med fjdrrvdrme 1976, sa mitt
yrkesliv med fjérrvdrme har varit néstan lika langt. Langa tider ger anledning
till reflektioner 6ver datid, nutid och framtid, sdger Sven Werner, professor
emeritus i energiteknik vid Hégskolan i Halmstad.

Min forsta reflektion &r att

fiarrvarmetekniken har varit i

stort sett intakt under fem de-

cennier. Vi har anvént central

varmeétervinning, tva rér och

gemensam leverans till varje
byggnad. Tekniklosningen utvecklades
nar eldningsoljor dominerade varmeforsorj-
ningenibade fjarrvarme och fastighetspan-
nor. Oljorna var billiga fram till 1973 och
man kunde enkelt skapa htgatemperaturer
i savél radiatorer som i fjarrvarmerér. Bade
husens installationer och fjarrvarmetekni-
ken har praglats av detta.

En andra reflektion &r hur

snabbt oljeersattningen ge-

nomférdes. Manga pessimis-

ter sa att det skulle ta 20-25

ar, men det tog bara atta ar

mellan 1982 och 1990 for att
minska oljeandelen av fjarrvarmens véarme-
tillférsel fran 72 procenttill 7 procent. Olje-
erséattningen under 1980-talet bestod av
kol, industriell restvdarme samt el till stora
elpannor och varmepumpar. Sverige ska-
pade ju ett eléverskott nar man byggde
fler k&rnkraftverk &n vad elférsorjningen
behévde. Biomassan kom in pa 1980-
talet, men det var under 1990-talet som
den etablerade sig och blev det domine-
rande ursprunget till den véirme som leve-
rerades fran fjarrvarmenéten.

Den tredje reflektionen ar att

fiarrvarmens relativa fossila

koldioxidutslapp minskat med

over 90 procent sedan 1970,

vilket forhindrat skadekostna-

der fran fossil koldioxid. For-
brénning av biomassa ger visserligen kol-
dioxidutslapp, men de ingériden naturliga
kolcykeln som har givit jorden dess nuva-
rande klimat med en behaglig medeltem-
peratur pa 15 grader. Detta naturliga krets-
lopp ar 15 ganger hégre &n den skadliga
fossila kolcykeln som nu allvarligt aventy-
rar jordens framtida klimat. Den svenska
varmeindustrin har nu utlovat helt fossilfri
fjarrvérme till 2030. Detta I6fte gavs vis-
serligen redan 2009 av Sveriges riksdag
till 2020, men det I6ftet glémdes bort pa
vagen till malet.

Nulaget for fjarrvarmen ar att den do-
minerar den svenska varmemarknaden
fér byggnader med en marknadsandel pa
drygt 50 procent, vilket ar fem ganger ho-
gre an 1970. Oljeeldade fastighetspan-
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nor &r nistan utrotade, medan de stod
for tre fiardedelar av varmeforsorjningen
1970. Olja &r ingen konkurrent till fjarr-
vérme langre. Dagens framsta konkurrent
ar varmepumpar som stér fér en fjardedel
av all varme till byggnader. Det &r en sund
konkurrens, eftersom vi ddrigenom undvi-
ker mindre lampliga varmepumpar och fjarr-
varmeanslutningar. Konkurrensen hammas
dédremot av att fjairrvarmens avkastnings-
krav ar hdgre an bankernas utlaningsranta
till varmepumpar. Fjarrvarmen &r en del av
den cirkuldra ekonomin genom att viarme-
tilliérseln till tre fjardedelar domineras av
vérmeatervinning fran kraftvarmeverk, av-
fallsférbranning, rékgaskondensering, in-
dustriellrestvarme och storavarmepumpar.

En mycket viktig fjarde reflek-

tion &r att fjarrvéarmens roll &r

anonym i Sverige — dess nytta

ar inte tillrackligt kand bland

anvandare, kunder, politiker

och andra beslutsfattare. Det
ar fa som vet att fjarrvdrme vérmer de-
ras boende. Har ligger vi hastlangder ef-
ter dansk fjarrvdrme, som visserligen har
Europas hogsta priser, men som har ett
betydligt h6gre anseende. Svensk energi-
debatt praglas av andra fragestaliningar
an fjarrvarme.

Min femte reflektion handlarom

att inget storre teknikskifte har

intréffat sedan 1970 inom vér-

metillférseln. Idag har néstan

90 procent av fjarrvarmen ett

ursprung i nagon form av for-
brénning. Inget grundlaggande teknikbyte
har sdledes intraffat inom véarmetillférsel
och véarmedistribution under de senaste
50 aren. Detta dr i sig en orsak till oro infér
den svenskalfjarrvarmens framtid. Historien
har ju manga exempel pa att industrier har
forsvunnit fran marknaden da de anség att
deras teknik var evig. De blev utkonkurre-
rade av ny teknik som fullstandigt slog ut
den gamla tekniken.

Framtiden &r alltid svar att sia om. Prog-
noser kommer alltid préglas av spekulatio-
ner, gissningar och skeva férvantningar.
Utgangspunkten f6r min framtidsspaning
ar att just nu debatteras en revision av den
europeiska reduktionen avfossila koldioxid-
utslapp for 2030. Det nuvarande malet ar
reduktion p440 procent sedan 1990, men
debatten har nu 6nskemal i intervallet mel-
lan 55 och 65 procent. Detta innebar en

hégre ambitionsnivé jamfort det uppfylida
malet pa 20 procent fér 2020. Denna am-
bitionsékning kommer sékerligen attge en
mycket turbulent vdrmemarknad i Europa
under kommande ar. Den stora fragan
blir d& hur svallvdgorna fran en dynamisk
europamarknad kommer att paverka den
svenska fjarrvarmen.

Den sjatte reflektioneninnehal-
ler spekulationer kring hur fjérr-
varmetekniken kommer att for-
dndras i Europa. Fossileldade
kraftvarmeverk dominerar var-
metillférseln i Europas fjéarrvéar-
mesystem. | manga stader har kontrakt om
vérmeleveranserfranfossila kraftvarmeverk
sagts upp. Inom enbart nagra ar maste
fiarrvarmesystem skaffa ny varmetillforsel,
som oftast bestar av geotermi, solvarme,
industriell restvarme, avfallsférbrénning,



Sven Werner var anstélld pa FVB
under aren 1995-2007.

Han &r professor emeritus i energi-
teknik och knuten till Hogskolan i
Halmstad.

Pa bilden star Sven Werner i sitt
omfattande forskningsarkiv.

varmepumpar, el fran vindéverskott samt
i viss man biomassa. Men andelen bio-
massa kan aldrig bli lika stor som i Sve-
rige, da den europeiska landytan inte har
den andel skoglig biomassa som finns i
Sverige. Detta borde ge en lagre andel
férbranning &n i Sverige. Annan varmetill-
forsel &n forbrénning blir mer effektiv om
lagre temperaturer anvands i fjarrvarmené-
ten. Darfor arintresset for fjarde generatio-
nensfjarrvarme hégre i Europa aniSverige.

I vér forskning har vi identifierat fem olika
tekniklésningar inom ny véarmedistribution.
Slutsatsen blir att vi troligen kommer att
se teknikskiften for bade tillférsel och dist-

ribution inom den europeiska fjarrvarmen.
Expansionen i Europa kommer séledes att
anvéndaannanteknik &n den som anvénds
inom den nuvarande svenska fjarrvarmen.

Min sista och sjunde reflektion

handlar om hur svensk bio-

massa kommer att anvéndas

i framtiden. Har finns manga

mdjliga utfall, s& jag begrén-

sarmin betraktelse till tva ytter-

lighetsfall. For det férsta, omkring tio pro-
cent av varldens fossilanvéndning gar till
att anvénda kolatomerna till annat an for-
brénning, till exempel plasttillverkning. De
grona kolatomerna i svensk biomassa kan
da bli sa eftertraktade att de inte langre
kan anvénds fér nuvarande anvandning.
Andelen férbranning minskar i varmetill-
forseln, varvid annan varmetillférsel maste
6ka. Den svenskasituationen blimerlik den
europeiska, varvid annan teknik behdvs.
Den andra ytterligheten innebér att kon-
centrerad anvandning av biomassaistorre
svenska kraftvarmeverk kan bli lamplig for

infAngning av koldioxid fran den naturliga
kolcykeln. Ett nytt penningflode krévs dock
fran en gemensam upphandlingsfunktion
for koldioxidavskiljning inom Sverige eller
Europa. Varme fran dessa kraftvarmeverk
kan d& bli konkurrenskraftig.

Mina sju reflektioner speglar min erfa-
renhet av svensk fjarrvéarme. Andra erfaren-
heter kan naturligtvis ge upphov till andra
reflektioner. Slutligen vill jag 6nska FVB
lycka till under de kommande 50 &ren.

Ytterligare information:
Sven Werner, 035-16 71 30
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Barkarbystaden éar det storsta utbyggnadsomradet.i Stockholmsomradet.
Déar omvandlas en tidigare flygplats till en modern stadsdel. FVB ansvarar
for. all fiarrvarmeprojektering. | arbetet ingar ocksa att flytta nuvarande

transiteringsledning.

Barkarbystaden ligger i Jarféalla kommun,
nordvast om Stockholm, och har pagar se-
dan nagra ar tillbaka utbyggnaden av den
nyastadsdelen. Har planerastotalt 18 000
nya bostéder, 140 kvarter och 10 000 nya
arbetsplatser fram till &r 2030. Majoriteten
av fastigheterna kommer att ha fjarrvéarme.

— Vi projekterar, pa uppdrag av E.ON
Vérme, all fjarrvarme iomradet. Det rérbade
stamledningar och servisledningar. Totalt
handlar det om cirka 3,5 km ledning med
ett varmeeffektbehov pad 36 MW, séger
Oskar Osterberg, konsult pa FVB.

Omradetvartidigare en militar och regio-
nal flygplats, men den stédngdes ner 2010
efter ndra 100 ars flygverksamhet. Det
fanns darfor knappt ndgon befintlig infra-
struktur pa platsen, med undantag fran en
transiteringsledning for fjarrvarme. Narman
nu héller pa att bygga en helt ny stadsdel
ardet darférmangaledningar och storaror
som ska samsas i marken —fjarrvarme, vat-
ten- och avlopp, elledningar, fibernat samt
sopsug. Detta samtidigt som man beh&ver
gora markférstarkningar i omradet.

— Att det &r sa trAngt i marken for all in-
frastruktur som ska fa plats &ren utmaning.
Man méaste noggrant planera hur och var
man ska forsorja utbyggnadsordningen av
de olika kvarteren. Dessutom kommer vi
attbehovaflytta transiteringsledningen for
fiarrvarme, sager Oskar Osterberg.

Transiteringsledningen ar sammankopp-
lad med Stockholm Exergis n&t och med
E.ONs nya kraftvarmeverk vid Hogsbytorp.
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Anledningen till att den behdver flyttas &r
att det att kommer att byggas fastigheter
pa den plats dar den nuvarande transite-
ringsledningen ligger.

— Det &r inte sa vanligt att man beh&ver
flytta pa transiteringsledningar. N&r vi gor
det i Barkarbystaden ar det manga som
paverkas eftersom ledningen &r samman-
kopplad med fjarrvarmenatet i Stockholm,
siger Oskar Osterberg och fortsitter:

— Avbrottet, det vill sdga tiden nar led-

ningen kan vara ur drift, far vara max tva
veckor och behéver goras i samrad med
bade nyexploatering och de som har av-
tal om fjarrvarmeleveranser, sager Oskar
Osterberg.

De nya delarna av transiteringsledning-
en kommer att ta omkring 10 manader att
bygga, sa nér sjalva omkopplingen ska ske
behdver allt vara forberett for att tidsplanen
ska kunna halla.

Ytterligare information:
Oskar Osterberg, 08-5947 61 66

En tidig etapp visar hur flera olika rér och ledningar ska samsas i marken.




Hektiskt for FVB i
Storbritannien

FVB i Storbritannien har haft en hektisk
hést med genomférandet av tva stora
fidrrvdrmeprojekt.

FVB har gjort en studie foér vidareutveck-
ling av ett storre fjarrvarmenat som ska
anvénda restvarme fran en avfallsférbran-
ningsanlaggning. Systemet &r utformat
fér en varmeeffekt pa upp till 30 MW och
anldggningen ska leverera varme till bade
bostadshus och kommersiella fastigheteri
stadsdelen Convoys Wharfisyddstra Lon-
don. Projektet far HNIP-finansiering (Heat
Network Investment Project) pa cirka 5
miljoner pund.

FVB har ockséd utfort konstruktions-
arbete fér den nédvandiga modifieringen
av avfallsférbrénningsanlaggningen for att
m&jliggora ytterligare varmeavledning fran
angturbinen samt férbereda for en spets-
lastanlaggning pa 40 MW. FVBs komman-
de roll i projekten &r att detaljprojektera
anldggningarna och tillhandahalla teknisk
support.

— Detta ar viktiga projekt fér FVB i Stor-
britannien. Det innebér att vi arbetar med
Veolia for férsta gangen och har i tuff kon-
kurrens med stora konsultbolag vunnit upp-
draget. Det team som vi har satt ihop av
ingenjorer fran Storbritannien och Sverige
visarvilken erfarenhet och spetskompetens
som vi kan erbjuda, sdger Peter Russett,
chef fér FVB UK.

Nasta steg i projekten innebér att FVB
ska stodja Veolia med detaljprojektering
och installationssamordning av fjarrvarme-
systemetde kommande 18-24 manaderna.

FVB i Storbritannien har ocksa erhallit
ett stérre uppdrag fran installationsentre-
prendren PPC.

Uppdraget avser projektering av fjérr-
varmeledningar och kundcentraler fér "The
Embassy Quarter” i London dar slutkunden
ar ENGIE, som &r ett storre energibolag.
Aven i detta projekt ingar konsulter fran
FVBs kontor i Storbritannien och Sverige.

— Béada projekten visar att vi inom FVB
bade har en stor bredd och kompetens
inom energiomradet, men ocksa att vi ar
kraftfulla genom vart néra samarbete mel-
lan de brittiska och svenska teamen, sager
Peter Russett.

Fortillverkad pumpstation till Stockholm

FVB har projekterat en
pumpstation fér fjarrkyla
at Stockholm Exergi speci-
ellt anpassad till fortillverk-
ning. Pumpstationen fardig-
stdlldes pa en verkstad i
Uppsala, vilket inkluderade
pump, rérledningar och fa-
sad innan den tranportera-
des till Gardet i Stockholm.
Konceptet med fortillverka-
de pumpstationer ger kost-
nadseffektivt montage och
kort projekttid pa den slut-
giltiga placeringen.

Den fértillve

FVB ser over fjarrkyla-
affaren i Halmstad

FVB har fatt uppdrag av Halmstad Energi
och Miljé (HEM) att se 6ver deras fjérrkyla-
affar. Fjarrkylan i Halmstad har utvecklats
annorlunda an vad grundtanken var fran
bdrjan. Expansionen har gjort att man har
fatt produktions- och distributionsproblem
i systemet. HEM har goda méjligheter till
bade produktion med avfallseldad absorp-
tionskyla och kylning med havsvatten, men
problem med ackumulatornivéer i ett sam-
mankopplat system. HEM vill ha hjélp med
att se 6ver hela affaren fran optimerad pro-
duktion och distribution samt kundanlagg-
ningar och avtalsforslag.

Nyfiken pa Fjarrvdrme?

L&r dig mer om ett héftigt energi-
system som atervinner virme som
annars skulle ga forlorad!

FVB arrangerar i samarbete med pro-
fessor Sven Werner fran Hégskolan i
Halmstad grundkursen fér dig som
vill f& en god inledande helhetsbild
av fjarrvarme.

Nasta kurstillfalle: 23—25 mars
2021 i Géteborg eller digitalt.

Mer information:
www.fvb.se/utbildning

W ! m
rkade pumpstationen finns numera
(Hlustration: Ahnborg Arkitekter AB)

i L\

VA-satsning i Malung-
Salen

FVB projekterar VA-ledningsnat at Vatten
& Avfall i Malung-Salen AB (Vamas) i det
langsiktiga arbetet med férnyelse och re-

novering av befintliga ledningsnat och ut-
byggnad av VA i befintliga omraden.

Nyanstéllda pa FVB

Vi hdlsar Bjérn och Zinar varmt
vdlkomna.

Bjorn
Widarsson
Bjorn atervander
till FVB och pro-
duktionsgruppen
i Vasterds. Han
har under nagra
spannande ar pa
Méalarenergi varit
med och byggt bade Block 6 och 7.
Bj6rn kommer framst att jobba med utred-
ningar och projektledning, men kommer
dven att vara en del av FVBs FoU-grupp.
Han bérjar den 11 januari.

Zinar Bilek
Zinar &r sedan
september an-
stélld pa produk-
tionsgruppen i
Stockholm dar
han framst kom-
mer att jobba med
anlaggningspro-
jektering.

Zinar har en examen som civilingenjor
inom maskinteknik med inriktning mot
héllbar energiteknik fran KTH.

Under studietiden har han arbetat pa
Norrenergi AB dar han ocksa skrev sitt
exjobb kring distribuerade kylalager inom
fiarrkylanat.
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* Testligt 50-arsjubilenm

( digitall formal

En glad FVB-kvartett under det digitala jubileumsfirandet. Fran vénster, Per Skoglund, Leif Breitholtz, Ulrika Petersson och Anna Larsson.

Att tdnka nytt och I6sa problem &r nagot som FVBs personal &r vana vid.
Det var ocksa vad som krévdes nédr bolaget firade 50-arsjubileum

- mitt i en pandemi.

- Vi hade bokat en resa for hela persona-
len till Briigge for att fira att FVB fyller 50
ar, men med coronapandemin fick vi tdnka
om. Lésningen blev ett firande pa ett otra-
ditionellt, men festligt sétt, berattar Ulrika
Petersson pa FVB, som varit koordinator
for jubileet.

FVBs resa borjade fér 50 ar sedan nér
Birger Abrahamson startade Fjérrvarmeby-
raniVéasteras. DetvarocksaiVasteras som
50-arsfesten dgde rum i september. Pa
plats i Aros Congress Center var bolagets
vd Leif Breitholtz, vice vd Per Skoglund,
Anna Larsson (gruppchef) och Ulrika Pe-
terssontillsammans med moderator Janne
Bylund. Publiken, det vill sdga personalen
pa FVB deltog runt om i landet via Zoom.
Alla redo att skala!

- Vi skickade ut glas, champagne och
choklad till allai personalen. Det var ocksa
tydligt att de inte skulle deltaien konferens,
utan i ett jubileumsfirande. En del hade
klatt upp sig och hade ballonger och ser-
pentiner pa plats, sdger Ulrika Petersson.

Dagen fylldes med tavlingar, videoklipp,
kundintervjuer, underhallning och till och
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med mingel — om &n digitalt. Men givetvis
presenterades ocksa den resa som bola-
get har gjort sedan 1970 och viktiga mil-
stolpar for foretaget. For att ingen skulle
missaunder vilket decennium som bolaget
startade kom bade Leif Breitholtz och Per
Skoglund ut pa scenenitidstypisk utstyrsel
och med langa polisonger.

— FVB har haft en mycket spannande
och framgangsrik resa under de 50 ar vi
verkat. Att vi med digitaliseringens hjalp
kunde bade se och héra gamla FVBare
beratta om viktiga héndelser under den
50 &r langa resan, forstérkte intrycken pé
ett bra sétt, séger Leif Breitholtz.

Han lyfter ocksa fram medarbetarnas
engagemang och héga kompetens som
viktiga framgangsfaktorer, men dven att bo-
laget &r personalégt. Nagra i personalen
blev dessutom extra hyllade pa jubileet.

- Varje &r delar vi ut pris till Arets
FVBare och det kéndes extra roligt att vi
under denna jubileumsdag kunde dela ut
detta pris till inte mindre &n fem fantas-
tiska medarbetare, sager Leif Breitholtz.
(Se sidan 11).

Viktiga handelser

under aren

1970

FVB (Fjarrvarmebyran) grundas

1980

Etablerar kontor i USA.

1983

FVB projekterar USAs férsta
moderna hetvattensystem i
St Paul, Minnesota.

1989

Oppnar kontor Stockholm.

1991

FVB blir personalégt.
FVB utfor den forsta kylstudien
som Oppnar den svenska
fjarrkylmarknaden.




1992

Dotterbolag etableras i
Edmonton, Kanada.

19956

Oppnar kontor i Boras. Kraftig
satsning pa forskning och analys.
Kontor 6ppnas aven i Nykoping.

1998

Startar kontor i Toronto.

1999

FVB bidrar till adjungerad professur i
fiarrvarmens systemteknik vid Chalmers.

2000

Expanderar i Link6ping genom
forvarvet av TD Tech AB.

2002

Oppnar kontor i Gavle.

2003

FVB Fjarrvarmebyran byter namn till
FVB Sverige AB.

20056

Expanderar i Sundsvall genom férvarvet
av Rega Energiplanering AB.

2007

Etablerar kontor i Bahrain.

2008

Fortsatt expansion i Nyképing genom
férvarvet av ZW Energiteknik AB.

2009

Oppnar kontor i Vancouver.

2011

Kontor i Orebro startar.

2012

Kontor i Géteborg 6ppnar.

2013

Startar kontor i Ottawa.

2016

Etablerar bolag i Storbritannien.

2018

Startar kontor i Malmé och Reading.

2020

FVB fyller 50 ar.

Arets FVB-are
. L

Arets entreprensr
2020
David Jonsson

En enastdende insats for att fa
igang arbetet med att 3D-skanna
anldggningar. Med stor 6dmjukhet
och kunskap om systemen har han
sett till att FVB fatt en ny produkt i
tjidnsteportféljen.

Arets grinsover-
skridare 2020
Joel Sandberg

Motivation och vilja att utveckla sig
inom de olika teknikomradena
och geografiska marknader, leder
till férstaelse f6r energisystemen i
sin helhet och bidrar till ett
fantastiskt granséverskridande
arbetssitt,

Arets konsult
2020
Johan Backman

En engagerad medarbetare med
stor teknisk kompetens, han &r
noggrann och metodisk, pedago-
gisk och fértroendeingivande. Med
stort tdlamod och hjélpsamhet ser
han till att underjorden blir pa
topp. Den optimala konsulten.

Arets kompetens-
spridare 2020
Robin Kelkkanen

En person som alltid delar med
sig, han gor allt svart létt. Tar fram
metoder i AutoCad och Excel som
f6renklar livet f6r sina medarbetare.

En suverédn kunskapsspridare
helt enkelt.

Arets spetskompetens
2020
Kristin Akerlund

Med stor glédje levererar hon upp-
drag av yttersta klass. Noggrann-
het, positivism och glddjespridning
g6r samarbetet med henne bade
utvecklande och roligt.

En sann spetskompetens.
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Halla dr Kristin Akerlund, du
leder ett forskningsprojekt for
att optimera fjarrvarmenatet.
Vad ska ni géra?

— Vi ska utreda var de praktiska granserna
gar vad géller maximala och minimala fl-
deshastigheter i serviser i fjarrvarmenétet,
fér att darmed kunna optimera fjarrvérme-
systemet.

Vad ar problemen idag?

— Enligt branschpraxis bér flodeshastig-
heten i serviserna inte Gverstiga 1 meter/
sekund for att garantera leveransen samt
undvika héga ljudnivier och uppna en bra
komfort f&r kunden. Detta &r dock subjek-
tiva iakttagelser som har omvandlats till
generella riktlinjer och gransvarden. Det
medforatt distributionssystem kanske inte
utnyttjas optimalt. Det finns ocksa en risk
atthéga fléden genererar oljud och om det
finns partiklar i vattnet s& kan det leda till
erosionsskadoriréren. Vid laga flodeshas-
tigheter kan det samlas slam i lagpunkter
och bli en grogrund for korrosion.

Hur ska ni ga tillvaga?

— Vi har kartlagt vilka erfarenheter nat-
dgarna har vid de vanligaste driftfallen i
deras distributionsnét. Vi har dven inter-
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vjuat tjdnsteleverantorer och materialleve-
rantrer for att fa reda pa deras erfaren-
heter. | projektet sambetar vi med RISE
som kommer att genomf6ra métningari sitt
forskningslabb och férhoppningsvis dven
i falt tillsammans med ett fjarrvdrmebolag.
Matningarna baseras pa de erfarenheter
som vi har kartlagt.

Vart ska jag vdnda mig om jag har
information till projektet?

— Om du har erfarenheter som kan vara
till nytta foér projektet eller har en lamp-
lig plats for féltmatning med ljudproblem
ar du valkommen att kontakta mig pa
026-14 16 20.

Nar kommer resultatet fran
projektet?

— Det ska vara klart i slutet av maj 2021.
Da ska vi summera allt i en rapport och
ocksa ta fram en lathund som man kan
anvénda vid dimensionering av natet vid
projektering.

Vem vill ni ska ta del av
resultaten?

— | forsta hand &gare av fjarrvarmenaten
och konsulter som arbetar med optimering
och projektering av fjarrvéarmenat.

SVERIGE

B 4«

PORTO BETALT

Fakta i korthet:

Projektet Dimensionering av distri-
butionssystem finansieras av
Energiforsk och har en budget

pa nara 1,3 miljoner kronor.
Projektet genomférs av FVB och
RISE. Projektet startade i oktober
2020 och ska vara klart i maj 2021.

Vi iackar for det gangna aret
och onskar er alla:
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