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Energisnalt pa nya Campus Ultuna

I Ultuna i sédra Uppsala grévs och byggs det for fullt.

Hér ska tva stora forskningsbyggnader uppféras liksom ett nytt universitetsdjursjukhus.
Fastigheterna pa det nya Campus Ultuna kommer att ha bade fjérrvdrme och fjarrkyla.
FVB é&r anlitade for att studera systemlésningar och utféra projektering for
produktion av fjérrkyla och ledningssystem for vdrme och kyla.

Det ar Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
och Akademiska Hus som star bakom den
stora satsningen. Forsta spadtaget togs
i mars 2009 och inflyttning beréknas ske
etappvis de ndrmaste aren med start nés-
ta sommar. De tre nybyggena kommer att
ligga centralt pd SLUs universitetsomrade
och det ar ocksa en del av visionen att for-
tata omradet. Det bygge som har kommit
langst &r Biocentrum. Lokalerna ska anvén-
das till bade forskning och undervisning.
Héar kommer inflyttningen att ske nasta ar.
| dess narhet kommer den nya fastigheten
for Mark- Vatten- och Miljécentrum att lig-
ga. Den tredje nya byggnaden ska rymma
lokaler fér undervisning och forskning fér
helaveterinér- och husdjursfakulteten, men
ocksa det nya universitetsdjursjukhuset.
Akademiska Hus, som férvaltar bygg-

Tre nya byggnader for forskning ingér i
nybyggnationen pa Campus Ultuna. Hela
omréadet férnyas fér att méta framtidens
krav pa funktion.

naderna, ansag att en nysatsning pa omra-
det var nédvéndig p.g.a. att de nuvarande
byggnaderna hade brister bade vad géller
funktion och placering.

Trangt om utrymme

Tre stora byggarbetsplatser pa en relativt
liten yta parallellt med att den akademiska
verksamheten pa omradet ska paga som
vanligt staller hoga krav pa alla entrepre-
norer och konsulter. Kjell Willgren pa FVB
har ansvar for fjarrvarme- och fjarrkyleled-
ningarna i marken:

— Det &r en stor arbetsplats med trangt
om utrymme. Samtidigt som viarbetarmed
attlagga ner ledningar for fjérrvéarme, fiarr-
kyla, el, VA och optofiber ska studenter,
bussar och bilar befinna sig pa omradet.

For att lyckats med detta krévs stor sam-
ordning i omradet och det tycker jag att
vi har.

Tillde nyafastigheterna pa omradet ska
det bade finnas fjarrvarme och fjarrkyla.
De befintliga fastigheterna har fjarrvarme
och de som har haft kyla har fatt det via
ett eget kylsystem.

— Det kravs noggrann planering med
inkoppling och omkoppling av ledningar-
na, for att de verksamheter som finns i de
gamla byggnaderna inte ska storas, séger
Kjell Willgren och fortsatter:

— Vi har 16st detta genom att mata in
varme fran flera olika hall, da kan varmen
matas fran en ledning och en annan kan
sténgas av. | en del fall har vi ocksé gjort
omkopplingar pa nétterna da vi kunnat
stdnga av vérmen i vissa lokaler.

(forts. pa nésta sida)
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“Energibranschen véssar sig for att bli energisnalare,

smartare och mer flexibel”

Ovanstaende rubrik kan kanske ses som en vi-
sion. Det ar en vision som maste uppnas. Man
kan ana att vi &tminstone &r pa god véag. Manga
av FVBs aktuella projekt andas ckad effektivitet
och det ligger i tiden. FVB som fokuserar pa
kundsegmenten energibolag, fastighetsbolag
samtindustrin, ser stora och samtidigt vitt skilda
utmaningar inom dessa omraden. Manga ener-
gibolag som har fjarrvdrme och elproduktion i
sin portf6lj, ser med viss oro hur brénslepriser
Okar, osakerheter tornar upp sig kring elcertifi-
kat samt elprisutveckling och dar spelreglerna
kring fjarrvéarme diskuteras/utreds flitigt. Detta
samtidigt som konkurrerande energislag knackar
pa dérren. Fastighetsbolagen har spannande
utmaningar att ta tag i nér tuffa krav pa energi-
effektivisering av befintliga bestand ska moétas.
Samtidigt férvantas nya fastighetsetableringar
knappt forbruka nagon energi alls. Har uppstar
ocksa utmaningar for fjarrvarmen. Hur ska man
férhalla sig till de nya férutséttningarna®? "Indu-
strin” som egentligen bestar av ett stort antal
olika féretag och hogst varierande verksamhe-
ter, har pa vissa omraden hamtat sig efter den
tuffa lagkonjunkturen. Det géller dock inte t.ex.
sagverken som lider av hég konkurrens, héga
ravarupriser samt fallande produktpriser och
pa stalsidan kan konstateras att produktionen
av hogféradlade material annu ej natt maximal
kapacitet.

I detta FVB-nytt kan vi ldsa om flera intres-
santaprojekt. Det mangariga energisamarbetet
i Lindesberg mellan Korsnés Frévi och Linde
Energi har utvecklats vidare via ett "héjdarpro-

jekt", dar atgérder hos industrin leder till 6kad
spillvdrmeproduktion och dér Linde bygger en
ackumulatortank for lagring av varmen. Fragan
ar om det dessutom kommer att bli Sveriges
snyggaste ackumulatortank?

Beréttelsen om lakaren som bygger ut fjarr-
varmeniBollebygd dren solskenshistoria. Fram-
gangsrika fjarrvarmeetableringar har historiskt
alltid skett m.h.a. en stark och drivande kraft och i
dettafallvia en (fjarrvirme-)doktor. Att FVB hjélpt
till under hela resan gér inte storyn sdmre!

Att man kan gréva ner sig i jobb &r ett val-
kant faktum. Men fragan &r om inte FVBs Tor
Rundstrém tar priset nér det géller att arbeta
sig nedat. Tor har uppenbarligen arbetat mer
under an ovan jord under de senaste fem aren,
nar han hjélpt Fortum att forstérka kapaciteten
i sitt Fjarrvarmenét.

Nér det géller att arbeta med konkreta at-
gérder for att effektivisera energianvandningen
i fastigheter ligger FVB i framkant. | samband
med injusteringsprojekt utvecklas nu metodiken
genom realtidsmétning av temperaturer pa la-
genhetsniva. Har kan konstateras att nyckeln
till en lag energiférbrukning for hela fastigheten
ligger i att skapa en sa jamn forbrukning som
mdjligt mellan lagenheterna.

Att gammal beprévad teknik i ny tappning
ochmed nyaanvéndningsomraden kan ge férde-
larinom energiomradet, har vi sett férr och kom-
mer att se igen. ldén med produktionsorienterad

ORC 4&r intressant.
Allauppslag somle-
der till att vi kan ut-
nyttja vara "vérme-
sénkor” béttre, for
att producera milj6-
vanlig el ar vérda att
ta pa allvar.

Det framatriktade projektet panya Campus
Ultuna innehaller en harlig blandning av futuris-
tiska I6sningar kombinerat med just gamla och
beprévade I6sningar. Sjalva energisamarbetet
som sker mellan Akademiska Hus och Vatten-
fall Heat Nordic baseras givetvis pa fjarrvarme
och fjarrkyla, men har ocksa malet att Gver tid
sakerstalla att energisystemet drivs sa resurs-
effektivt som mgjligt. Ett projekt som till 100%
samstdmmer med FVBs koncept "Energil6s-
ningar i kubik”.

I detta FVB-nytt kan ocksa noteras att FVB
fortsétter den viktiga satsningen pa automations-
omradet. Malet ar att pa ett dnnu béttre satt
kunna ge vara kunder samordnade och effek-
tiva energilésningar inom vara verksamhetsom-
raden. Slutligen sa njuter vi FVB:are ytterligare
en tid av att vi firar 40 framgangsrika ar. Att vi
fran Sverige kan fortsétta stétta var tillika fram-
gangsrika verksamhet i Kanada kénns otrolikt
inspirerande.

FVB fokuserarvidare padenviktigahemma-
marknaden och fortsétter samtidigt exportera
effektiv och hallbar energikunskap!

Leif Breitholtz,
VD FVB

(forts. fran sid 1)

Energisamarbete

Bakom beslutet att satsa pa fjarrvarme och
nu ocksa fjarrkyla star Akademiska Hus. De
haringatt ett samarbete med Vattenfall Heat
Nordic dérbadabolagen kommerattarbeta
for att optimera hela kedjan fran produktion
till slutanvandning och sékerstalla att vér-
men och kylan framstalls och anvénds sa
resurseffektivt som mojligt. Totalt kommer
20 GWh varme och 8 GWh kyla att leve-
reras varje ar till Campus Ultuna.

- Akademiska Hus har som mél att med
arsférbrukningen 2000 som utgangspunkt
minska andelen kopt energi med 40 pro-
cent till ar 2025. Infor varje byggprocess
véljer vi de I6sningar som ar mest energi-
effektiva for just det projektet och har har
vi tillsammans med Vattenfall kommit fram
till att fjarrvéarme och fjarrkyla ar de bésta
|6sningarna, férklarar Tomas Nilsson, pro-
jektledare pa Akademiska Hus.

Detta beror framférallt pa att Vattenfall
i Uppsala har kraftvarmeproduktion som
under sommartid huvudsakligen baseras
pa avfall, vilket &r ett resurseffektivt satt att
produceravarme och el. P4 Campus Ultuna
kommer vérmen att anvandas bade till fjarr-
varme och till kylproduktion som sker med
framférallt absorptionskylmaskiner. Det gor
att avfallsférbranningen kommer att kunna
utnyttjas mer én tidigare, eftersom det finns
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en st6rre avséttning for varmen. Det i sin tur
medfor en 6kad produktion av el.

N6jd med l6sningarna

Johan Schenning, projektledare pa Vatten-
fall, &r n6jd med energilésningarna som har
valts till campusomradet:

—De harféregatts avlanga diskussioner
och nuarbetar vimot sammamal att det ska
bli s& resurseffektivt som mgjligt. Har tycker
jag att det &r bra att vi inte enbart ser till vad
som &r bast fér campus utan vad som &r
resurseffektivt i ett storre perspektiv.

| flera av byggnaderna pa campusomra-
det finns det idag redan kyla. Den ar produ-
cerad lokalt med el och Akademiska Hus
villgérna minska elférbrukningen. Fjarrkylan
kommer att installeras direkt i de nya bygg-
naderna och de gamla systemen kommer
att bytas ut i samband med de stora reno-
veringar som kommer att genomféras i de
gamla fastigheterna.

Produktionen kommer att ske dels ge-
nom frikyla och dels med absorptions-
kylmaskin med fyra kyltorn. Vattenfall och
Akademiska Hus undersoker ocksa moj-
ligheterna till alternativ produktion som sé-
songslager av energi.

— Det kénns véldigt bra att kunna kon-
vertera lokala kylsystem till fjarrkyla och att
vi kan ta bort eldrivna kylmaskiner och is-

tallet anvénda fjarrvdrme som drivkélla till
absorptionskylmaskinen. Pa campusomra-
det anvands ocksa ratt stora méngder kyla,
dven vintertid, séger Johan Schenning och
fortsatter:

- De nya byggnaderna &r utformade s&
att de kan ta emot héga systemtemperatu-
rer vilket medfér att vi kan anvénda frikyla
under en stor del av aret. Det ger en effektiv
produktion eftersom vi kan anvanda frikyla
vid utetemperaturer pa 10—11 grader med
hjélp av kyltornen.

| en lada

Produktionen av fjarrkyla kommer att ske i
en befintlig byggnad pa campusomradet
och en rétt udda séddan, namligen en lada!
Asa Hillman pa FVB arbetar med produk-
tionsfragor rérande fjarrkyla.

— Det ar ju speciellt att bygga ny fjarr-
kylproduktion i en befintlig byggnad som
dessutom dren gammal lada, men samtidigt
en rolig utmaning dér vi maste ta hénsyn
till bland annat ladans gamla stenmur och
trabalkar, sager Asa Hillman.

Fjarrkylan kommer att bérja levereras i
november i ar, medan fjarrvarmen bdérjade
levereras en manad tidigare.

Ytterligare information:

K/;ell Willgren, 021-81 80 70
Asa Hillman, 021-81 80 56



Hog miljosa

tsning

byggs i Lindesberg

46 meter h6g kommer den nya
ackumulatortanken i Lindesberg
bli nér den ér klar. Har ska 6ver-
skottsvdrme fran Korsnéds Frévi
lagras och malet ar att minska
oljeanvédndningen i Linde ener-
gis fjdarrvdrmesystem till ett
minimum.

Det &r nu tio &r sedan samarbetet mellan
Korsnés Frévi och Linde energi startade.
Spillvarmen fran kartongfabriken i Frévi star
numera fdr ndrmare 90 procent av vdrmen
ifjdrrvdrmenatetiLindesberg och Frévi. Nu
tas ytterligare ett steg i samarbetet.

— Fjarrvédrmenatet vaxer och den nuva-
rande mangden spillvarme racker inte till.
Korsnas genomfdr nu atgarder pa fabriken
for att utvinna &nnu mer spillvédrme och vi
bygger en ackumulatortank, som leder till
attvikanlagravérmen, beréttarJJensIsemo,
VD pa Linde energi.

Mindre mangder olja

Lagringen av vdarme i ackumulatortanken
innebér att oljeanvéndningen kan minska
ytterligare. Idag anvénds cirka 7 procent
oljaavtillférd energitill fjarrvarmenatet. Det
sker nar Korsnés Frovi har stopp i fabriken
for underhall. Planerat stopp genomférs
arligen vid ett tillfalle, cirka tio dagar, samt
manadsstopp en dag per manad. Ut6ver
det sker aven oplanerade stopp. Fram
tills nu har Linde energi fatt anvanda olja

| Linde energi

Personlig varme. Kraft fran Bergslagen.

dessa dagar, men tack vare ackumulator-
tanken ska behovet av oljeeldning minska.
Miljoméassigt berdknas detta leda till en
minskning av koldioxidutslépp med cirka
1100 ton per ar jamfort med om olja hade
anvants.

Totalt kommer tanken att rymma cirka
5600 kubikmeter vatten. Den éarliga fjarr-
véarmeleveransen uppgar till cirka 100
GWh.

Férsta spadtaget till ackumulatortan-
ken togs i juni och i december ska den
vattenfyllas. Drifttagning beréknas ske i
februari nasta ar.

FVB igen

FVB har varit med i arbetet med ackumu-
latortanken anda sedan férstudien. De har
ocksa dimensionerat, designat, ansvarat for
upphandlingen, gjort underlag for styrpro-
grammeringen och &r tekniskt stéd under
bygget. Och FVB kan det hér fjarrvarme-
systemet, eftersom man sedan 1997 kon-
tinuerligt arbetat med Linde energi.

Varfér anlitar ni FVB igen?

—De kanfjarrvarmeaffaren och de komplet-
terar var kunskap genom sin spetskompe-
tens inom flera omraden. De kryddar var
verksamhet med sin specialkunskap. Nar
det géller ackumulatortanken har vi inte
egna resurser att halla i ett s& stort bygge
och harhar FVB bade vana och kompetens
att gora ett bra jobb, sager Jens Isemo.

Fallande I6v

Utseendemassigt skiljer sig den hér fran
de flesta ackumulatortankar. Den kommer
upptill att vara vit och ndgra meter ner borjar
det regna ljusgréna lindl6v, for att i nedre
halvan vara helt ljusgron.

— Med en 46 meter hég tank och en
diameter pa 14 meter ardetviktigt att tdnka
lite extra pa hur den ska se ut. Den blir ju
ratt iogonfallande. Vi i projektet har dar-
for lagt ner mycket tid pa hur den ska se
ut och vi &r néjda pa slutresultatet, séager
Magnus Abrahamsson pa FVB.

Ytterligare information:

Magnus Abrahamsson,
021-81 80 95

FVB starker
kompetensen
inom automation

FVB forstarker sin kompetens
inom el och automation med
Henrik Mjérning.

- Genom denna satsning 6kar
vi var méjlighet att hjdlpa véra
kunder optimera sina produk-
tionsprocesser, vilket ar inte
minst viktigt nér de vill energi-
effektivisera, séger Leif Breit-
holtz, VD pa FVB.

Automation blir en allt viktigare del
for att rationalisera och forbattra pro-
duktionsprocesser. FVB gor nu darfor
en tydlig satsning pa omradet. Henrik
Mj6rning kommer narmast fran ABB
dérhan de senaste aren harvaritansva-
rig fér ABBs automationskontor i Mel-
lansverige. Sedan 1 oktober &r han pa
plats pa FVBs huvudkontor i Vasteras
dér han blir chef for el- och automa-
tionsgruppen.

— Min ambition &r att vi snabbt ska
véxainom automation och kunna erbju-
daautomationslésningar- och tjdnster
tillalla orter darvi arverksamma, sager
Henrik Mjérning.

Att automation ar viktigt och blir
allt viktigare inom inte minst industri-
processer, fastigheter, logistiklager
och energisektorn ar Henrik Mjor-
ning 6vertygad om. Han har arbetat
med automation sedan 1994 och ser
en tydlig utveckling mot en allt hégre
automatisering.

Automation ar framtiden

— Genom att vi nu bygger upp kompe-
tens inom detta omrade kan vi hjélpa
vara kunder hela kedjan fran radgiv-
ning till att optimera deras anldggning-
ar for att bli mer effektiva. Det géller
inte minst energimassigt, séger Henrik
Mj6rning.

Automation férbinder pa ett tyd-
ligt satt de verksamhetsomraden
som FVB arbetar inom, det vill sdga
varme, kyla, kraftvdrme och process.
Foretaget fortsatter att vara nischat,
men samtidigt breda inom sina spe-
cialomraden.

— Inom automation ser vi méjlighe-
ter att véixa och ocksa bredda oss mot
vara kundgrupper, framférallt fastighe-
ter och industrier. De vill effektivisera
sina anldggningar och nyckeln for att
lyckas med detta ar ofta automation,
foérklarar Leif Breitholtz.

Ytterligare information:
Henrik Mjérning, 021-81 80 87
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Underjordisk verksamhet

forstarker Stockholms

flarrvarme

Berget under Stockholm kan till stora stycken liknas vid en schweizerost,
med méngder av tunnlar for olika &ndamal. FVB-konsulten Tor Rundstrém har under
ungefér fem ar tillbringat en del av sin arbetstid i dessa tunnlar for att
hjélpa Fortum att 6ka kapaciteten i sitt fjdrrvdrmenét.

Den sammanlagda langden pa Fortums
tunnlar under Stockholm &r omkring fyra
mil och som djupast &rfjdrrvarmetunnlarna
nere pa 40 meterunder den s kallade noll-
nivan, somiprincip motsvaras av havsytan.
Ledningsnétet i tunnlarna borjade byggas
i slutet av 1960-talet.

Dethértunnelnétet &rav storsta betydel-
se for fjarrvarmefdrsorjningen i Stockholm
ochvialedningarnaitunnlarnadistribueras
ungeféar 8 TWh fjarrvérme varje ar.

Klara hogre tryck

Ettav FVBs uppdrag fér Fortum DPE (Dist-
ribution Projektering Entreprenad) har se-
dan 2005 varit att inventera tunnlarna fér
att hitta svagheter som behover atgérdas
fér att man ska kunna hoja trycket i led-
ningsnatet och pa sa sétt 6ka 6verférings-
kapaciteten.

— Fortum stravar efter att kunna hélla ett
tryck i fjdrrvédrmeledningarna pa 16 bar i
noll-planet, berattar Tor Rundstrém som &r
projektledare. Det innebéar att ledningarna
padedjupaste punkternaitunnlarnamaste
klara upp emot 20 bar, och vart uppdrag
ar att se till att de ledningarna uppfyller
hallfasthetskraven vid de trycken.

Ledningarna méste ocksa klara fast-

stéllda besiktningskrav eftersom de inte
ligger "sérskilt skyddade” och det arbe-
tar manniskor i narheten av dem nere i
tunnlarna.

Arbete under jord

Uppdraget fran DPE, Niclas De Lorenzi,
har inneburit att Tor Rundstrém och hans
kollegor har tillbringat en hel del tid under
Stockholm de senaste aren.

—Vibdrjarmed att férsékafa fram gamla
ritningar och annan information om de be-
fintliga installationerna. Sedan gér vi ner
i tunneln och férsoker bilda oss en upp-
fattning om hur det ser ut i dagsléget. Vi
gorbland annat matningarav godstjocklek
pa réren och sammanstéller en ventilfor-
teckning.

Utifrdn det hdr materialet och de direktiv
man far frdn det ackrediterade kontrollor-
gan som ska skodta besiktningen av led-
ningarna, bdrjan man sedan rakna pa vad
som behdver gdras.

— Det r&r sig framfor allt om byten av
ventiler och férstarkningar av avgrening-
ar. Ibland maste &ven réren bytas pa en
strécka.

Efter att FVBs forslag till atgarder god-
kants av kontrollorganet och Fortum, utférs

sedan arbetet av en entreprendr, tillsam-
mans med personal fran Fortum, som sko-
ter avstangning och urtappning av réren.

Forstarker for Citybanan
Parallellt med FVBs uppdrag for tryckék-
ningen i tunnelnédtet pagar ocksa arbete
med att forstarka de ledningar som finns
i det omrade dér den nya Citybanan ska
ga fram. Malet ar att férldnga livslangden
med minst 50 ar.

Projektledare for det arbetet &r Ralf Jo-
hansson, som &r seniorkonsult pa Fortum
Partners och som tidigare varit ansvarig
pa Fortum fér byggandet av en stor del av
tunnlarna. FVB deltar d&ven hdr med layout,
konstruktion och kvalitetsdokumentation.

— De har ledningarna tillhér de &ldsta
i tunnelnatet och vi renoverar till exempel
betongfundamenten, som bérjar brytas
ner, och vi byter alla kompensatorer och
ventiler. Samtidigt utvecklar vi nya arbets-
metoder for att kunna utféra de héar arbe-
tena sdkert. Det ar trangt och vi arbetar
med korta anldggningstider eftersom de
har stora ledningarna bara kan vara av-
stdngda under en begrédnsad tid, sager

Ralf Johansson.
Ytterligare information:
Tor Rundstrém, 08-5947 61 72

Under Stockhom gar en méngd tunnlar, bl a har Fortum ledningstunnlar for fjdrrvdrme och fjérrkyla.

FVB stoder Barncancerfonden

| &r skickar vi inte ut nagra traditionella julkort eller julgavor. Istallet har vi beslutat att stodja
Barncancerfonden. Men vi passar naturligtvis pa att redan nu tillénska er alla en riktigt
trivsam och God Jul 2010 och ett Gott Nytt 2011!
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BARNGANCER
FONDEN



Lakare bygger ut

flarrvarme |

Bollebygd

Nér distriktsldkaren Sven Strand képte ldkarstationen
i Bollebygd ingick det ocksa ett litet fidrrvdrmenédt som omfattade
kommunhuset och &ldreboende. Nu har fjarrvdrmen byggts ut
rejélt av Bollebygds Fjérrvdrme AB som &gs av Sven Strand.

— Det ar sa roligt med fjarrvarme sa jag vill
inte sléppa det trots att jag arbetar som
lakare, men jag inser nar jag behdver pro-
fessionell hjélp, och det harjag fattav FVB,
sdger Sven Strand.

Det var &r 2003 som Sven Strand kop-
te lakarstationen i Bollebygd, som ligger
mellan Géteborg och Boras. Att det &ven
ingick ett litet fjarrvarmenat tyckte Sven
Strand bara var roligt.

— Jag har aven en maskiningenjcrs-
utbildning s jag &r inte radd for att prova
nya tekniska saker. Dessutom var natet
inte s& stort, séger Sven Strand.

Men kommunen ville gérna att fler skulle
fa fjarrvarme i Bollebygd och gick darfor
ut med en anbudsférfragan. Orsaken till
den Onskade satsningen var framforallt
miljémassig.

—Jag tog da hjélp av FVB att ta fram en
|I6nsamhetskalkyl, en forstudie och en offert
till Bollebygds kommun. FVB har varit pa
férhandlingarmed kommunen, gattigenom
vad anbudsférfragan innebér och hjalpt att
rakna fram ett skaligt pris och tagit fram
offerten. Och jag fick uppdraget, berattar
Sven Strand glatt.

Lokalt bransle
— Jag hade parallellt med detta skissat pa
hur vart nya pannhus skulle se ut och nar
det blev klart att jag fick anbudet tog jag
ater hjélp av Lennart Larsson pa FVB for
att kunna realisera detta.
Detresulteradeien panncentral for fast-
bransle. Till en borjan anvéandes briketter,
men det orsakade flera produktionsstopp.

Losningen blev istéllet flis och numera ks-
per Bollebygds Fjarrvirme massaved (90 |

procent) och grenar och toppar (10 pro-
cent) lokalt och flisar sjélva.

/Bol/ebygd ar det /akaren Sven Strand som ansva-
rar for fidrrvdrmen och nér efterfragan pa fjarrvdrme
A okade byggde han en ny panncentral

—Vihdmtarvedeninom en halvmils radie
och har fatt mycket bra kvalitet pa flisen.
Nu fungerar produktionen valdigt bra, be-
rattar Sven Strand.

Endast stora kunder
Marknadsmassigt har det ocksa gatt bra.
Idag harkommunens bostadsbolag anslutit
sinafastigheter till fjarrvarme liksom skolor,
dagis och biblioteket. Utdver det har dven
privata flerbostadshuségare anslutit sig till
fjarrvarme. Nagra smahus har daremotinte
fjarrvarme. Det skulle kréva en stérre or-
ganisation for att sélja och sedan hjélpa
dessa kunder anser Sven Strand.
—Forosshardetharvaritettannorlunda
och roligt jobb, konstaterar Lennart Lars-
son pa FVB. Det méaste vara unikt att bade
vara lgkare och driva ett fjarrvdrmebolag!

Professionell hjalp

—Vihar nusamarbetat under manga ar dar
vi har hjalpt till inom flera olika omraden,
sdger Lennart Larsson och tar upp offert,
marknadsundersokning, byggledning, pro-
jektering av rérkonstruktioner till den nya
panncentralen som nagra av de uppdrag
som FVB har haft.

—Vart senaste uppdrag har varit att hjl-
patillmed att &terstalladen gamlapannan,
som eldades med briketter, till att numera
gora tjanst som reserv och som
da ater eldas med olja, séger
Lennart Larsson vidare.

— Jag insag tidigt att skulle
jag bygga ut fijarrvarmenatet i
Bollebygd sa behévde jag pro-
fessionell hjélp och det har jag

fatt, avslutar Sven Strand.

Ytterligare information:
Lennart Larsson, 033-12 74 54

Ny matteknik -
vassare resultat

- Rétt inomhustemperatur &r A och
O for ett rattvist och effektivt vdrme-
system. Nu véssar vi vart koncept
med realtidsmétning av temperatu-
rer pa lagenhetsniva, sdger Stefan
Ellmin p& FVB.

Med den nya tekniken kan vi direkt félja upp
temperaturen pa allalagenheter under projektet.
Det ar en stor skillnad mot tidigare injusteringar
som i regel haft 4—8 strategiskt utplacerade re-
ferensgivare, som kalibrerat rumstemperaturen
for hela huset. | de fall temperaturen understigit
den utlovade hariregel hyresgésterna reagerat
och problemet har kunnat atgardas.

— Problemet var att fa, for att inte sdga inga,
hyresgéster reagerade i de fall lagenheten blev
for varm, sager Stefan Ellmin.

Forbattrad metod

Genom att mata temperaturen i samtliga lagen-
heter fére, under och efter injusteringen far man
en battre metod. Da kan bade 6ver- och under-
temperaturer atgardas direkt pa lagenhetsniva.
Variationerna mellan lagenheterna kan minime-
ras, vilket i sin tur minskar risken for att &garen
i framtiden atgardar individuella lagenheter ge-
nom f6rhéjd framledningstemperatur.

— Aven kommunikationen med hyresgaster
forenklas avsevart i och med att alla lagenhe-
ter mats samtidigt. Subjektiva asikter och hor-
ségen far helt enkelt stiga at sidan for verkliga
uppmétta varden i dialogen med hyresgésten,
betonar Stefan Ellmin.

Réttvist for de boende

Det &r i de flesta fall brister i klimatskalet och
okontrollerat luftldckage som ligger bakom un-
dertemperaturer i lagenheter. Nar dessa atgar-
dasinnebérdetinte alltid en besparing, men det
aren grundlaggande forutsattning for att kunna
arbeta vidare med effektiviseringsatgérder och
ytterst en rattvisefraga fér de boende. Individuell
matning och debitering kommer i framtiden att
ge hyresgéaster mojligheten att sjélva paverka
temperaturen, men &r svart att genomféra om
radiatorsystemet inte &r i balans.

Med tiden genomférs dndringarifastigheten
som séllan dokumenteras. Det kan vara radia-
torer som bytts ut, nya strypningar pa stam-
mar eller handdukstorkar som kopplats in pa
radiatorsystem.

— Hér &r realtidsmatning ett vardefullt hjalp-
medel for att hantera och kompensera f6r avvi-
kelser av flodet i varmesystemet, avslutar Ste-
fan Ellmin.

Ytterligare information:
Stefan Ellmin, 060-67 27 06

Injustering med realtidsmétning ger minimala varia-
tioner mellan lagenheterna.
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Produktionsintegrerad ORC

- ett resurseffektivt alternativ till smaskalig fjarrvarme

For att minska miljépaverkningarna och samtidigt kunna 6ka I6nsamheten
i smaskaliga befintliga vdrmeverk med hetvattenpannor, kan dessa konverteras till kraftvdrmeverk.
| dagslédget finns det ingen tekniklosning for detta som har slagit igenom ordentligt pa marknaden.
Behovet finns alltsa av att hitta en kostnadseffektiv I6sning pa problemet. Ett resurseffektivt
alternativ, ar att integrera en ORC-anldggning i vdrmeproduktionen.

ORC (Organisk Rankinecykel) &r en termo-
dynamisk process som &r snarlik angkraft-
cykeln, men harett organiskt arbetsmedium
istallet for vatten. Férdelen med organiska
arbetsmedier ar att de har lagre férang-
ningstemperatur &n vatten och kan dérfér
arbeta med lagre temperaturer. Nackde-
len &r att elverkningsgraden &r lag, endast
mellan 5 och 20%.

ORC é&r en gammal och beprévad teknik,
utvecklad redan pa 1960-talet. Traditionellt
sett har den anvants for att producera el
fran varme med laga temperaturer, framst
fran geotermi och spillvdrme.

Reducerar systemforlusterna

Genom att installera ORC-anlaggningen
direkt efter hetvattenpannan och samtidigt
hojatemperaturen ut frdn pannan, kan vér-
me avges till ORC-anlaggningen samtidigt
som det finns varme kvar till fjarrvarme-
natet. Returvattnet som &r pa vag till pan-
nan, anvénds sedan for att kyla ORC-an-
laggningen och aterfors till systemet innan
uttaget till fjarrvdrmenatet. Detta innebé&r
att all vdrme nyttiggors och kan anvéndas
som betald fjarrvarme. Den extra varme
som maste produceras blir endast den
varme som direkt omvandlas till el. Detta
gerentotal verkningsgrad pa 87% for hela
kraftvarmeanléggningen. Det ordinéra sét-
tet att installera en ORC-anlaggning &r att

Produktionsintegrerad ORC

Forluster panna
9

El
3

Viirme
58

Briinsle till pannan
70

Totalverkningsgrad 87 %

Lastintegrerad ORC

Firluster panna
9

Forluster kylning ORC
30

Viirme

58

Briinsle till pannan
100

Totalverkningsgrad 61 %

Forlustigmférelse mellan produktionsintegrerad och
lastintegrerad ORC.
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lastintegrera den, det vill séga att instal-
lera den som en "vanlig” fjarrvdrmekund/
industrilast. Da verkningsgraden &rlag och
extern kylning anvénds, blirnackdelen med
en sadan installation stora véarmeforluster.
Stdrstadelen avden extravarmen som pro-
duceras till ORC-anlaggningen kyls bort
mot omgivningen, istéllet for att anvéndas
som betald fjarrvarme. Det blir d& sa kal-
lad kondensdrift. Totalverkningsgraden for
en sadan kraftvérmeanlaggning blirendast
619%, vilket ar relativt lagt.

Lonsamheten ar god

Tack vare att all restvéarme fran en produk-
tionsintegrerad ORC kan anvéndas som
betald fjarrvarme, blir det ett I6nsamt al-
ternativ. Storst I6nsamhet fas om ORC-
anlaggningen kors da endast biobréansle
maste tillsdttas. En indikerande pay-off-tid
blir da 8-10 ar. Kérs ORC-anlaggningen
aven under de kalla timmarna pa aret, det
vill séga under den tid da olja maste anvén-
das sommarginalbrénsle, blirlsnsamheten
sédmre da oljepriset &r hogre an intakter-
na for elen. Som jamférelse har det visat
sig att lastintegrerad ORC genererar ett
driftunderskott varje ar. Det &r en f6ljd av
att man maste betala fér den extra varme
som sedan kyls bort mot omgivningen.
Detta gor produktionsintegrering allt mer
intressant, da varmen kan anvindas som
betald fjarrvarme. Tas dven den alternativa
flashtekniken med i jamférelsen, visar det
sig att den &r nagot mer I6nsam &n pro-
duktionsintegrerad ORC. Flashtekniken &r

en angbaserad teknik for att producera
el frdn hetvatten och finns sedan nagot
decennium installerad i ett fatal svenska
vérmeverk. En positivinverkan pa systemet
som foljd av 6kad varmelast, &r att rékgas-
kondenseringen 6kar. R6kgaskondensorn
féljer med nar biobrénslepannan dkar sin
varmeproduktion.

Utveckling a@r nédvandig

Innan systemkonceptet produktionsinte-
grerad ORC kan tillampas, maste en del
utveckling ske. De ORC-anlédggningar som
finns pAmarknadenidagslaget &r framtag-
na for att drivas av spillvatten med relativt
lag temperatur. | konceptet produktions-
integrerad ORC, &r det tankt att tempe-
raturen ska vara hégre an den temperatur
som befintligaanldggningarklarar av. Detta
beror pa att verkningsgraden blir battre
med hégre temperaturer. Mals&ttningen &r
att f& s& hog verkningsgrad som mgjligt,
for att kunna erhalla maximal elproduktion.
Om detta ska bliverklighet, maste alltsa de
befintliga ORC-anldggningarna utvecklas
sa att de klarar ténkta driftfrutséttningar.
Bade produktionsintegrerad ORC och
flashtekniken &r resurseffektiva alternativ
och det blir framtiden som far visa vilken
teknik som slar igenom pa bredare front.

Arbetet utfért som examensarbete
vid Link6pings Universitet

Ytterligare information:
Andreas Karlsson, FVB, 013-25 09 46
Marti Lehtmets, FVB, 013-25 09 41

Varaktighetsdiagram med produktions-
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- integrerad ORC
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[] Oljespetspanna (3,7 GWh)

[ | Rokgaskondensor (9,3 GWh)
O Biobranslepanna (47,7 GWh)
B ORC 500 kW (2,4 GWh)
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Varaktighetsdiagram som illustrerar hur mycket extra virme som maste produceras till en produktionsintegrerad

ORC pa 500 kW.



Snabb svensk hjalp
ger ny energi i Kanada

Fjérrvdrme och fjdrrkyla vdxer i Kanada.

FVBs tre kontor i landet har fullt upp. I varas fick man kalla in
foretagets svenska konsult Inge Eklund, som tack vare lang
erfarenhet som projektor kunde bidra till att staden St John

i nordéstra Kanada nu far bade fjérrvdrme och fjarrkyla.

— Anledningen till att det var sa brattom
berodde pa att stadskontoret beslutat att
bygga om i centrum. Sedan tidigare fanns
det planer pa att satsa pa fjarrvarme och
fiarrkyla och nér de nu pabdérjat arbetet for
att projektera for gator, VA och el ville de
passa pa att ocksa lagga ner ror fér den
planerade fjarrvarmen och fjarrkylan, berét-
tar Inge Eklund.

Med mycket kort varsel akte han till St
Johnochtillsammans med sin kanadensis-
ke kollega Peter Beckett traffade de tjans-
teman fran stadskontoret. Det visade sig
att de centrala delarna av St John skulle
byggas om rejélt med bland annat en ny
domstolsbyggnad och ett nytt polishus.

Fjarrenergi av miljoskal

— Néar vi kom dit hade redan upphandling-
arna for VA och el pabdrjats. Vi hade en
vecka pa oss att dven se till att fa med
fjarrvéarme och fjarrkylai diskussionerna pa
allvar. Bakominitiativet stod stadskontoret
som av miljoskal ville satsa pa fjarrvarme
och fjarrkyla. Detta genom att ta vara pa
spillvarme fran pappersbruket Irving Pulp
& Paper Ltd som ligger 3 km utanfor sta-
den ochfjarrkylan skulle produceras genom
frikyla fran havsbotten vid hamnen i stan,
sdger Inge Eklund och fortsatter:

— Vi bérjade med att tréffa tjansteman
fran stadskontoret och de som projekterat
gatorna. Sedan dgnade vi ett par dagar
med att ga i stan for att se var det var mest
optimalt att lagga ledningar for fjarrvarme
och fjarrkyla.

Overtyga fastighetsagare

Dérefterfoljde ettintensivt arbete med att fa
en 6verenskommelse med stadskontoret,
projektérerna och ansvariga fér domstols-
byggnaden och polishuset hur detta skulle
ga till i praktiken. Det gick 6ver forvantan,

dven om man stétte pa ett lite udda pro-
blem — i alla fall sett med svenska dgon.
For att na fram med fjarrvarmeledningen
till domstolsbyggnaden sa fanns ett for-
slag att man skulle lagga ledningen runt
ettkvarter. Inge Eklund féreslog da att man
istéllet skulle gena 6ver en tomt, nagot
som kanadensarna trodde skulle leda till
en langdragen process med advokater in-
blandande.

- Jag foreslog att vi atminstone skulle
fraga. Dagen dérpa traffade vifastighetsa-
garen som dgde en stdrre fastighet. Han
lyssnade pa vara idéer och stadstjénste-
méannen erbjod honom gratis anslutning
eftersom vi skulle passera med ledningar-
na strax utanfoér husgrunden. Han tackade
snabbt ja — en bra uppgorelse fér bada
parter, konstaterar Inge Eklund ngjt.

Stor expansion

Efter tio dagar i Kanada pabdrjades arbe-
tet med upphandlingsunderlag och redan
under sommaren var allt upphandlat och
klart for fjarrvarme och fjarrkyla. Den pla-
nerade anslutningseffekten for fjarrvarmen
narden arfardigbyggd ar cirka 18 MW och
levererad energi 35 000 MWh per ar. Po-
tentialen for fjarrkyla i St John centrum &r
effektmassigt cirka 16 MW och levererad
energi 14 000 MWh.

Byggstarten skulle ursprungligen ha
skett i slutet av sommaren, men &r nu upp-
skjuten till varen.

— Det &r roligt att de bygger ut fjarrvar-
me och fjarrkyla med milj6 som argument.
De talade mycket om hur denna satsning
skulle minska deras koldioxidutslapp. Allt
fler i Kanada bérjar forsta fjarrvarmens for-
delar och det sker just nu en véldig expan-
sion. Jag hoppas att det blir fler resor dit,

avslutar Inge Eklund.
Ytterligare information:
Inge Eklund, 021-81 80 67

Till véren bérjar fidrrvdrmen och fiérrkylan for férsta gangen att byggas i St John i Kanada. Drivkraften till satsningen
ar att det kommer att leda till stor minskning av koldioxidutslépp.

FVB firar 40 ar!

Foretaget startade samma ar som:
* Séndningar for farg-TV startade.
Lagen om 40-timmars arbetsvecka
infordes.

Sydkraft fick tillstand att bygga
karnkraftverken i Barseback.
M.A.S.H. har premiar.

Barn fédda utom dktenskapet far rétt
till arv fran bada foréldrarna.
Ingemar Stenmark, 14 ar, vinner
junior-VM i slalom.

42 steller40 procent avdagens
FVB:are ej var fédda.

Viktiga artal i FVBs historia:
1970 FVB bildas.
1980 Dotterbolag startar i USA,
St Paul.
1989 Kontor 6ppnas i Stockholm.
1992 Dotterbolag startar i Kanada,
Edmonton.
1995 Kontor 6ppnar i Boras och
Nykoping.
1998 Etablerade kontor i Toronto.
2000 Kontor 6ppnas i Linképing
och Uppsala.
Dotterbolag startar i Polen.
2002 Kontor 6ppnas i Gavle.
2005 Kontor 6ppnades i Sundsvall.
2007 Etablerade kontor i Bahrain.
2009 Etablerade kontor i Vancouver.

Visste du att FVB &r pionjarer?

* FVB har projekterat det férsta moder-
na hetvattensystemet i USA.

Det skedde i St Paul 1983-1985
och ar prisbelonat.

FVB har projekterat det férsta bio-
branslebaserade fjarrvarmesystemet
i Kanada. Det skedde i indian-
samhillet Oujé Bougamou 1992.
FVB har utrett och projekterat det
forsta fjarrkylsystemet i Sverige,
Vasteras 1992-1993.

Vet du vad FVB har gjort de senaste

5 aren?

- Jo, de har bland annat medverkat i:

* Projektav 10 transiteringsledningar
som totalt strécker sig 6ver 111 km.

* 13 kraftvarmeprojekt.

* 6 biogassystem.

* 8 fjarrkylsystem.

* Fjarrenergi-system i 12 lander.
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medarbetare

Andreas Karlsson

Andreas, 22 ar, ar
hégskoleingenjor i
maskinteknik, med
inriktning energitek-
nik vid LinkGpings
Tekniska Hogskola.

| véras gjorde han
sitt examensarbete,
som handlade om
smaskalig kraftvérme,
hos FVB i Linképing.
Andreas har tidigare
arbetat en del inom
industrin med industriellt

underhéll och finns nu pa FVB i Linképing.

SVERIGE

[y

PORTO BETALT

Henrik Mj6érning
Henrik kommer
nérmast fran ABB
Service dér han
arbetat som projekt-
chef och automations-
ansvarig for efter-
marknaden i mellan-
sverige.

Henrik kommer att
ansvara for El- &
Automations-
gruppen i Vésteras.

Niklas Wahiman

Martin Jagelid

Niklas har en
magisterexamen |
Energiteknik fran
Mélardalens h6g-
skola.

Han kommer ndrmast
frén Sala Heby Energi
AB och en tjdnst som
teknisk controller.
Under studierna job-
bade Niklas pa driften
vid Korsnés Frévi's
kartongbruk.

Niklas finns pa vart
Industrikontor i Vésteras.

Martin &r energi-
ingenjor och kommer
nérmast fran Fortum
dér han arbetat med
undercentraler.
Dessférinnan
arbetade han 9 ar pa
Sollentuna Energi
med projektering av
védrme- och kylsystem
samt driftfragor.

Martin finns pa vart
kontor i Stockholm.
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Har kommer FVB-krysset nr 27. Lésningen sénder du in senast den 17/12 2010 till: FVB Sverige ab, Isolatorvagen 8, 721 37 Vasteras. Fem vinnare premieras!
Namn: Adress:
Tel:

Vinnare i FVB-krysset nr 26: Nils Sundberg, Gnarp. Elisabet Lindhe, Stockholm. Bror Dicksson, Visteras. Barbro Arvidsson, Visteras. Gert Andersson, Surahammar.
Samtliga belénades med ett badlakan. Vi gratulerar de lyckliga vinnarna!
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