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Frikyla frdn Mlaren fill
AstraZeneca och Telge Energ

Telge Energi har under en lang tid =+
visat ett stort intresse i miljéfragor '
och gav tidigt (1993) Fjarrvdrme-
byran i uppdrag att utreda maojlig-
heterna till fjédrrkyla i S6dertélje.

Under 1997 frdschades studien upp och nya pro-
duktionsalternativ studerades. \
1999 togs investeringsbeslut att installera ett
kylsystem som ska forsorja AstraZenecas Snack-
viksanlaggning samt Sédertéljes centrala delar.
o i e Sjoledning
Under aret projekterade FVB de ingaende sys-
temen. Déarutdver upprattade FVB, tillsammans
med jurist, ansékan om vattendom som efter hu-
vudférhandling erholls 1999-12-14. Entreprendrer
handlades upp under hdsten.
Anlaggningen kommer att tas i drift under som-
maren 2000.

Kylan tas ur Mélaren %
och distribueras till

Sddertélje enligt

kartan nedan.

Manga bra uppdragsgivare
De forsta
studierna utfér-
des i samarbete
med Borje
Carlsson och
Lars-Erik
Larsson pa
Telge Energi.
Under senaste
fasen i utre-
dande och
genomférande
ar Olle Bring
och Gunnar
Bagge af Berga
pa Telge Energi
samt Magnus
Wettainen pa
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Pumpstation

Forstudie, frikyla

_ fran Malaren

Telge Energi foreslog att FVB skulle
studera vad det tekniskt/ekonomiskt

Y
LY innebar att hamta kallt vatten fran Ma-
'\ laren paettdjup av40-45 meter. Fra-
"1:“ ' gestéliningarnavar;vilkentemperatur
) har vattnet, vilken kvalitet har det, &r
"% det korrosivt, hur &r det med alg-

blomning, var skall pumpstationen

'5., placeras, var placeras intagsled-
; ningen och vilket material skall
denutférasi? Andrafragor som
dok upp var, att langs hela

"-.t strackan p& 6 km utmed en
farled, hur kommer lednin-
gens placering att pa-
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Vid arskiftet képte FVB konsultféretaget TD Tech.

TD Tech var ett konsultféretag pa 9
personer med kontor i Vasteras och Lin-
kdping. Man arbetarinom véarme och pro-
cessteknik och kunderna finns bland
kraft- och varmeproducenter samtinom
tung industri.

Genom férvarvet tillférs FVB 6kad
kompetens, dkade resurser och battre
marknadstéckning.

Parsonalen iVasteras harflyttatinivara
lokaler pa Isolatorvagen och Per Steg-
berg, tidigare en av delagarnaiTD Tech,
blir ansvarig for var industrigrupp som i
och med kopet vuxit till 6 personer.

KontoretiLinkoping bestar av 4 perso-
ner varav 2 arbetar pd Oskarshamns-
verket. Vi ser etableringen i Linkdping
som mycket viktig i en intressant region,
med manga stora energi- och industrifo-
retag. Vi soker ytterligare personal och
réknar med en expansion med ett antal
personer under aret.

K onsulten ges idag en allt stérre roll,
nagot vi marker genom de projektled-
ningsuppdrag vi far. Ex ar hetvattencent-
ral i Arvika, industripanna for eldning av
returavfall i Orebro, fjarrkylsystemet i
Kista samtinte minst Projekt Norr, enkraf-

tig expansion av kylsystemetinorra Stor
Stockholm, en totalinvestering pa drygt
300 Mkr.I dessa projekt har vi projektled-
ning med totalansvar for tidplan och bud-
get. Stimulerande och utmanande uppgif-
ter for en konsult.

Bjérn Andersson, VD

(forts. frén sid. 1)

Genomforande

Upplagget blev foljande: det byggs en
pumpstation, som placeras pa ett grund
som rékar befinnasigiomedelbar narhet
till det djup pa 45 meter som har tillrack-
lig volym for kylandamalet.

Enledning av Polyeten(PE) forlaggs pa
sj6botten pa vastra sidan av farleden i
Sodertaljeviken. | ett omrade (Linasun-
det) kommer en stracka paca 1000 meter
attdelvis muddras for att fa ner ledningen
pa ett djup som ej stor sjofarten i omra-
det.

Anslutning av sj6ledningen kommer att
ske mot AstraZenecas befintliga kylintag
frdn Snackviken. Sjovatten kommer att
distribueras till Sédertaljes centrum dar
en kylvéxlarstation blir installerad for att
véaxla till ett direktanslutet kylsystem.

Utlopp av sjovatten sker till Sodertalje
kanal.

Systemdata
« forfrikyla, ettuttag pa 45 meters djup,
en pumpstation med en pumpkapa-

Sjoledningens intransport férbi Sédertélje sluss. Ledningen levererades frdn Norge i 500-meters-langder.

citet>6000 m%/h, en

Milarvatien &t typar

— Tamg dm|

sjbledning av PE L
med en diameter av |5
1000 mm.

» for fjarrkyla, en kyl-
vaxlarstation for 8 15

MW med 2 varme-

T iin
i \

vaxlare och pumpar,
kylnat av rostfria/iso-

lerade ror (inomhus)
samt PE-coatade o

oisolerade ror
(markforlagda).

Jdmn I"ll'rrnrl.lpﬂ ma| um pl oaug Eepl o ook ey dec

« temperaturen
i Malarvattnet &r under

kylsésong alltid under 9°C och med
1°Citemperaturforlust éver kylvaxlar-
stationen far kunden en temperatur
som aldrig 6verstiger 10°C.

¢ minimal férbrukningav primaenergi
(eltillférsel) mindre &n 10% energian-
vandning jamfért med konventionell
teknik for kylandamal.

¢ ingafreoner ikylsystemet. Daremot
erséatts drygt 30 000 kg freoner mot
dagens situation.

A

Sjovattentemperaturer éver dret, men pé olika djup.

Kritiska skeden under

entreprenadtiden

» leverans av ledningar i 500-meters-
langder frdn Norge. Ledningarna
transporteras forbi Sodertalje sluss
utan att slussportarna 6ppnas.

» grundlaggning av pumpstations-
byggnaden, teknikval av grundlagg-
ning samt laget i narheten av farled.

e muddring i Sodertélje kanals
smalaste farled.

» sjoledningens sankning.

———  FAKTARUTA |
Tekniska data
Pumpkapacitet (max):  6.700 m?/tim
Sjoledningens langd:  6.000 m
Kyleffekt (potentiell):  ca 60 MW
Kyleffekt forsta aret:  ca 35 MW
COPk: ca 60
Entreprendrer
Byggnad: PEAB
Sjoledning: PEAB
Pumparé&el: Processpumpar
Markentreprendrer: PEAB & Frijo
Rorinstallator: Roslagens Varmemontage
KVX-station: MIVA-montage
Styr & regler: Siemens




FVBs Sollentunakontor

Vi har kommit till vart Sollentuna-kontor i var presentationsserie av
medarbetarna i féretaget. Vi finns nu dven i Uppsala varfér kontoren kommer
att benamnas ”Stockholm-Uppsala”.

Kontoren som leds av Bérje Johansson
haridag 13 medarbetare med kompetens
inom hela spektrat fran marknad, kund-
anlaggningar via nat till produktion. 5
personer i gruppen arbetar mest med
produktionsfragor och 6 personer med
distributionsrelaterade fragor.

Kontorets utveckling

Detvarden 1januari 1989 somvi etable-
rade oss i Sollentuna. Anders Rydaker
startade verksamheten och utdkade
snabbt med Lars Dahlberg och Johan
Nyman.

Byggmarknaden var fortfarande valdigt
hetvid den har tidpunkten och viutbkade
med Par Christiansson och Lars Hargo
(numerahos Birka Energi). Det var fram-
forallt utredningar och projektering av
fjarrvarmeanlaggningar somvar aktuella.
Men redan 1991 ledde Anders arbetet
med att, genom en pilotutredning, intro-
ducera fjarrkylan i kalla Norden. Hur det
blev med den saken vet vi ju alla, och
fijarrkylan har sedan dess varit mycket
viktig fér oss och gett oss en marknads-
ledande position.

Kontoret i Stockholm har sakta vuxit
och fatt en mycket bred kunskaps- och
erfarenhetsbas. Lars Dahlberg som ute-
slutande arbetar med siljstod &t vara
kunders marknadsavdelningar borjade
1990 och négra ar senare kom Ingvar
Larsson som efter ndgra manader pa
kontoreti Sollentuna akte till vart foretag
i Canada pa 3 ar, darefter gjorde han 2 ar
i St Paul innan han 1997 atervénde till
Sverige.Borje Johansson bérjade under
1993 med produktionsfragor som sin
specialitét.

Verksamheter

Fjarrkylan har haft en central roll fér kon-
toret. Man har bl a arbetat med ett flertal
frikylprojekt. Just nu har Bérje Johansson
projektledning och Lennart Pettersson
byggkontroll for kylprojektet i Sodertalje
som vi arbetat med, fran utredning och
projektering till utbyggnad. Projektet be-
skrivs narmare i en separat artikel.

Ett annat frikylprojekt dar vi &ven del-
tog fran idé till idrifttagning var Sollen-

Elisabet
Bredin

b -
J Jonas
Markstrém
Péar
Christiansson
Stefan
Ellmin
Pelle
Héglund

" Lars

Dahlberg
Bdrje
Johansson
Ingvar
Larsson
Fredrik
Molin

Liv
Almstedt

Lennart
Pettersson

Christina
Sjostrand
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tunas system som nu varit i drift en s&-
song. Har tas kallt vatten frAn Edsviken
som sasongslagras i en akvifer (grund-
vatten). Produktionsanléaggningen (frikyla
ochgrundvattenlagring) projekterades av
Pelle Hoglund. Distributionssystemet
projekterades av Fredrik Molin och styr-
systemet av Ingvar Larsson. Marknads-
féring mot kylkunder utférdes av FVB.

Projektledare for Kista-Akalla's kyl-
distributionssystem och energilager ar
Pér Christiansson, som till sin hjalp med
projektering har Liv AlImstedt med stdd
fran Vasteras-kontoret samt kontrollant
Fredrik Molin.

Utredningen for den kraftvdrmeanlagg-
ning som togs i drift i Sala denna vinter
utfordes av Borje Johansson ar 1996 och
som aret darefter upprattade forfrag-
ningsunderlag samt deltog i upphand-
lingen.Ingvar Larsson har darefter arbe-
tat med tekniskt stéd under genomfor-
ande ochidrifttagning av projektet. Salas
KVV &r i drift sedan arsskiftet.

Att kora bil pa Sédermalm eller kring
Slussen kan vara nog sa besvarligt,
tycker mangaav oss, hur skulle detdéinte
vara att hitta en framkomlig vag for ett 2
till 3 meter brett dike dar en storre fjarr-
varme- eller fjarrkylledning skall fram.
Inga problem, sager Johan Nyman och
Jonas Markstréom som bl a projekterat
hela kylsystemet p& Sédermalm. De
tycker de kommit ut p& landet nar de
kommer till Traneberg, dar de idag arbe-
tar med projektering av ett stort fjarrvar-
mesystem.

Sammankopplingen av fjarrvarme-
systemen i Lidingd och Stockholm/Var-
tan inneholl manga ingredienser som
reversible pumpstation, férlaggning av ror
i bergtunnel, under Lidingébron och i
mark samt ett styr- och reglersystem for
driften. Detta projekt samordnades och
projekterades med Par Christiansson i
spetsen.

Fastbranslepannor, varmepumpar,
"systemtank”, framtagning av forfrag-
ningsunderlag &ar ofta aterkommande
projekt som utférs av manga i gruppen.

(forts. pd nésta sida)
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Egna optimeringsprogram fér energi-
balanser och driftekonomi har utvecklats
for bl a energilager (akviferer). Exempel
pa andra programvaror vi utvecklat ar
ekonomisk uppfdéljning av projekt.

Abonnentcentraler for kyla och varme
ingdr i de arbetsuppgifter som Elisabet
Bredin utfor. Hon &r fér nérvarande starkt
engagerad i att konvertera ett flertal
direktanslutna kylkunder till indirekt an-
slutning. Dessutom pagar en storre kyl-
studie for en storre tatort i Norra Stor-
stockholm dar Elisabet, Stefan och nagra
ovriga ingar.

Ingvar Larsson som &r var "klurige”
arbetar i de flesta av namnda projekt dar

han bistar med det somibland andrainte
kan. Bland de projekt han numera ar in-
volveradiar Sédertaljes kylsystem, Kista,
Liding®, Sala samt supporttill sintidigare
arbetsgivare i S:t Paul, USA.

Lennart Pettersson som helt nyligen
bdrjade hos oss arbetar bl a med bygg-
kontroll samt besiktningar av anlagg-
ningar.Han arbetar i huvusak hos energi-
bolagen i Stor-stockholm men har aven
uppdrag i 6vriga Malardalen.

Christina Sjéstrand ar var alltiallo som
bortsett fr&n sin normala sekreterarfunk-
tion aven arbetar med AutoCad.

Négra exempel pd uppdrag vi arbetar /arbetat med:

Produktion

Sala, KvV
Jamtkraft, Sopférbranning

Sollentuna, FK
(frikyla med grundvattenlager)

Telge Energi, FK (frikyla)
Undercentraler for FV och FK
Branslebyte i FB-panna fran tra- till avfallsbransle

Konvertering av storre sekundar- system for varme .

Distribution

« Lidingd FV med broovergang

» Kista FK (med lager)

« Stockholm FV och FK (City och séder)

« Transiteringar i Stor-Stockholm
FV och FK

« Sollentuna FK
« Danderyd FV och FK
Arlanda FV

Uppdragens karaktiir

Typer av projekt varierar mycket och
skiljer sig aven fran de olika bestallarna.
Den traditionella projektéren har som
regel fatt ett uppdrag att for distribution
projektera en stracka eller en specifice-
rad anlaggning, och bestéllaren har da
sjalv setttill att material och entreprendrer
upphandlas. Numera har vi noterat att
manga bestallare vill att vi forst gor en
forstudie darefter projekterar och tarfram
forfragningsunderlag for de olika delarna
i entreprenaderna samt att vi aven hand-
lar upp vad som erfordras. Darefter far vi
ofta projektledning och byggkontroll. Be-
stéllarna krymper ofta sina organisatio-
ner och lagger d& ut "effektinsatser” pa
oss konsulter.

Sammanfattningsvis blir viextraint-
resserade om det finns ett "optimalt
miljétdnk”iden produceradeenergin,
dvs minimal tillférsel av primaenergi
och/eller icke fossila brdnslen.

Biogas som fordonshriinsle

I Linkdping drivs i princip alla innerstadsbussar, ett antal taxibilar
samt ett tjugotal av Tekniska verkens fordon av miljévénlig biogas.

Satsningen pa biogasii Link6ping startade
i borjan pa 90-talet med ett pilotprojekt ini-
tierat av bussbolaget. Detta blev s& fram-
gangsriktatt Tekniska Verkeni Linkping AB
-95 tog beslutet att genomfora projektet
som har letttill atti princip helainnerstads-
trafiken med buss idag drivs med Biogas.
En av huvudidéerna var att skapa en slu-
ten kedja tillsammans med lantbruket.
Slaktavfall och stallgddsel rétas till biogas,
restprodukten tas sedan omhand av bén-
derna sjélva och anvands som gédsel.

vattnet avskiljas, dessutom maste den filt-
reras och komprimeras. Den fardiga gasen
innehaller ungefar 96% metan, &rtorkad till
-80°C och haller 200 bar.

Introduktionen av biogasen har pa man-
gasattvariten succé, framforallt den snab-
ba omstaliningen av fordonen samt hdg le-
veransséakerhetav gas. Tekniskt settharan-
laggningen, liksom dvriga runtomi Sverige,
haft betydande barnsjukdomar, t ex stortsli-
tage, férseningar och besvérande lukt. An-
laggningen artotalt sett, fran mottagning av

mycket komplex. Det faktum att omstall-
ningen till biogasbussar gick snabbt med-
forde mycket hoga tillganglighetskrav pa
anlaggningen, vilket periodvis var svéart att
klara.ldag arlaget sa att om gasleveranser-
na uteblir s star stadsbussarna stilla.

Problemen ledde till ett férsenat dverta-
gande av vissa anlaggningsdelar samtnod-
vandigamodifieringar och kompletteringar.
FVB Fjarrvarmebyran har sedan slutet av
-98 varitengagerade, dels som projekt- och
teknikstod i samband med avslutningen av
projektet men ocksa som projektledare for
ett antal ombyggnader och férbattringar
som inleddes sommaren 1999 och fardig-

Produktion i rotkammare
Biogasen produceras i huvud-
sak i sarskilda rotkammare for
slaktavfall, stallgddsel etc. Viss
del av ragasen erhalls ocksa
fran befintliga rétkammare pa
reningsverket for det kommu-
nala avloppet. Rétgasen inne-
haller ungefar 65% metan och
35% koldioxid, dessutom inne-
haller den sméa halter av svavel-
véte och &r mattad med vatten.
For att rotgasen skall vara moj-
lig att anvanda som fordons- [ i [
bransle maste koldioxiden och

rotbart material till tankning av fordonen stélls nu. Andra uppdrag FVB har genom-
fortartex en mass- och varme-
balans fér roétanlaggningen
samtentillgénglighetsanalys for
renings- och tankningsanlagg-

ningarna (pagar).

FirbuFanding
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Biogasanlaggningen ags av
Linkdping Biogas AB som i sin
tur &gs av TekniskaVerkeni Lin-
kdping AB, Scan-Farmek, LRF
och Konvex. Anlaggningarna
drivs av Tekniska Verken paent-
reprenad.

Bilden &r hdmtad ur broschyren "Energi i kretslopp” frén Linképings Biogas AB.



Nigra huvuddata:

Gasproduktion: 450 nm3/h motsv.

4,5 MW
Biogodsel: 100 ton/ar
Investerings-
kostnad: 80 Mkr (totalt)

62 bussar, 9 taxi och
ca 20 dvriga bilar.

Antal fordon:

Anlaggningarna bestar i huvudsak av

féljande delar:

+ Aby-anlaggningen. Rétkamrarna dar
den huvudsakliga gasproduktionen
sker samt huvudanlaggningen for re-
ning av ragasen till fordonskvalitet.
Reningsprocessen ar av typen vatten-
skrubber.

« Kallerstadanlaggningen. Den ur-
sprungliga pilotanldggningen for rening
av gas fran reningsverket i Nykvarn.

« Barhallsanlaggningen. Hogtrycks-
lager for ca ett dygns behov, hdgtrycks-
kompressorer och tankningsutrustning.

Anlaggningsdelarna ar férbundna med en
nedgravd gasledning. Avstandet mellan
Abyanlaggningen och Barhall &r ca 4 km.
Som backup finns det ocksé en anlaggning
med flytande naturgas, LNG.
Utbyggnaden fortsatter och under &r 2000
kommer Linkdpings biogas att bygga en
publik tankningsstation. For att méta den
Okade forbrukningen investeras ocksd i
utbyggd reningskapacitetoch en hégtrycks-

anlaggning vilket motsvarar ca 50% 6kning
jamfort med dagens produktion.

For mer information se:
www.tekniskaverken.se

(Tekniska Verken i Linképings hemsida).
www.shgf.org

(Svenska biogasféreningens hemsida).

- b 5 — :h.-
Abyanldggningen med rétkamrarna.
(Frén broschyren "Engergi i kretslopp”).

okgaskondensering

Rokgaskondenseringens I6nsamhet — hur pdverkas denna
av olika faktorer? Presentation vid FVF’s temadagar " ROKk-
gaskondensering” 30 nov — 1 dec.

Bakgrund

Under de senaste tio aren har anvand-
ningen av biobrénslen i varmeverk okat
kraftigt och detta galler framfor allt "vata”
(oftradlade) biobrénslen. Detta harisintur
skapat en stor marknad for rokgaskonden-
seringsanlaggningar. Med branslefukt-
halter i spannet 45 — 60% kan ansenliga
mangder varmeenergi atervinnas ur rok-
gasernaoch detnéstan gratis. Rokgaskon-
denseringsanlaggningarnabetalar oftaav
sig pa bara nagra ar.

En rokgaskondenseringsanlaggning
och dess lonsamhet paverkas av ett otal
yttre faktorer och paverkar dessutom sin
processtekniska omgivning pa flera sétt.
Sambanden &r ganska komplexa och det
ar viktigt att ha kontroll 6ver de viktigaste
faktorerna rérande I[dnsamheten.

Under de senaste aren har ett flertal
kraftvéarmeverk byggts i Sverige och de
flesta har forsetts med rékgaskondense-
ring. Detta faktum har orsakat mycket dis-
kussioner d& elproduktionen i dessa an-
laggningar reduceras kraftigt pga att rok-
gaskondenseringen "stjal"varmeunderlag
for turbinen. Rokgaskondenseringen kon-
kurrerar i dag ut elproduktionen pga laga
elpriser pa den nordiska elborsen.

Mangarokgaskondenseringsanlaggnin-
gar ar idag forsedda med luftuppfuktare.
Med hjalp av denna anordning (kan utfor-
mas pa olika satt) kan vatten tillféras
forbranningsluften sa att rokgasens fukt-
halt 6kar. Detta resulterar i att rékgaskon-
denseringen kan utvinna mer energi ur

rokgaserna. Kondenseringseffekten blir
endastibegransad grad paverkad av detin-
kommande fjarrvarmevattnets temperatur.

Lonsamhetsfaktorer

Féljande huvudfaktorer paverkar rokgas-
kondenseringens lénsamhet:

» Branslepris bas- resp. spetsbransle

» Returtemperaturen

» Branslets fukthalt

 Elbdrspriset (vid kraftvArmeproduktion)

pannverkningsgrad
(forhdjd rokgastemp.)

* Producerar anvandbart processvatten
(efter rening)

Nackdelar med rakgaskondensering
* Minskar elproduktionenikraftvarmeverk
(medfér okade CO,-emissioner fran

europeisk kolkondensproduktion)
« Okar hjalpkraftférbrukningen

Vid vilka elpriser lonar sig
riik?us- kondensering i
krattvirmeverk?

Det & manga faktorer som paverkar
rokgaskondenseringens I6nsamhet och
inte minst galler det vid samtidig kraftvar-
meproduktion. Berakningar frdn Enkopings

Rokgaskondensering utan luftuppfuktare

20

18

16

=@= 40% vatten

14

—— 45% vatten

12

10

== 50% vatten

Effekt i % av panneffekten

6 Panneffekt: 65,3 MW
Bransle: Flis

4 Rokgastemp: 115 °C
Luftfaktor: 1,51

Returvattenfléde: 1.340 m3/h

40 45 50

Returtemperatur (°C)

55 60 65 70

Fordelar med rokgaskondensering

* Reducerar bransleférbrukning
(basbrénsle)

* Reducerar bransleférbrukning
(spetsbransle)

» Reducerar emissioner
(NOx, NH,, Svavel m m)

« Okar aterbetalning av NOx-avgifter

» Reducerar underhallskostnader for bas-
panna och spetspanna

« Atervinner varmeenergi vid férsamrad

A

anlaggning visar att"brytpriset” (elborspris)
for att ta rokgaskondenseringen ur drift &r
i spannet 300-400 kr/MWhel. Med luftupp-
fuktning blir "brytpriset” nagot hogre.

Miliokonsekvenser av rokgas-

kondensering i kraftviirmeverk

Paradoxalt nog framstar rokgaskondense-
ring i kraftvarmeverk som en miljébov. An-
ledningen &r att elproduktion som hade kun-

(forts. pa nésta sida)
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nat produceras i det biobransle-baserade
kraftvarmeverket med ett CO,-tillskott = 0
(baserat pa kretsloppsdefinitionen) "stangs
inne” p g a rokgaskondenseringen. Denna
mangd elenergi maste i stallet produceras
med hjalp av kolkondensproduktion, pa
marginalenideteuropeiskakraftsystemet.
Kolkondensproduktionen ger upphov till
stora CO,-emissioner.

Berakningar frdn Enkdépingsanlaggnin-
genvisar attytterligare c:a17 GWhel/arkan
produceras om rékgaskondenseringen ej
anvands. Dettamotsvarar ¢:a20% av méjlig
elproduktionianlaggningen. Nardessa 17
GWh i stéllet produceras med europeisk
kolkondens medfor detta CO,-emissioner

pa c:a 16.000 ton/ar. Med tanke pé att det
finns ett flertal biobrénsleeldade kraftvar-
meverk med rékgaskondenseringi Sverige,
inses attdethandlar om storaméngder CO,
som skulle kunnareduceras. Hur skallman
betrakta denna problematik?

Slutsatser

» Rokgaskondenseringibiobréansleeldade
("vata” branslen) varmeverk ar normalt
mycket ldnsamt.

« Rokgaskondensering i kraftvarmeverk
(bio) ar mycket Iénsam idag, framst be-
roende pa de laga elborspriserna.

» Rokgaskondensering med luftuppfukta-
re &r50—-60% dyrare &n utan luftuppfukt-
are, men ger i gengald i storleksord-

ningen 60% mer varmeeffekt.

+ Returtemperaturen péaverkar rokgas-
kondenseringsanlaggningar utan luft-
uppfuktare kraftigt. Detta skapar starka
ekonomiska incitament for att sanka re-
turtemperaturen i fjarrvarmesystemet.

» Rokgaskondensering utan luftuppfuk-
tare ar starkt beroende av brénslets fukt-
halt.

» Rokgaskondensering reducerar ett fler-
tal emissionertex NOx, NH; och Svavel.

» Rokgaskondensering i samband med
kraftvarme ar en ytterst tveksam kombi-
nation ur CO,-synpunkt. En stor mangd
biobranslebaserad elenergi "stangs
inne” till forman for europeisk kolkon-
densproduktion med hdga CO,-utslapp.

ISAC’/Analys

Ett analysverktyg for fjarrvarmecentraler

Det har under n&got ar varit ganska tyst
omkring datorprogrammet ISAC®/Ana-
lys.Men gladjande nog finns det nu ateri-
gen en ny frasch version tillgédnglig och
FVB har fatt formanen att skéta om for-
saljning av licenser.

Vad dr ISAC®/Andlys och vad

kan det gora?

ISAC®/Analys ar ett Windows-baserat
verktyg for analyser av befintliga fjarrvar-
mecentraler. Detkan hjalpa dig med eko-
nomiska, statiska och dynamiska ana-
lyser av parallellkopplade eller 2-stegs-
kopplade fjarrvarmecentraler. ISAC®/
Analys innehdller en databas med de
flesta komponenter (varmevéxlare, styr-
ventiler m.m.) som férekommer pa da-
gens marknad.

ISAC®/Analys &r ett objektivt besluts-

stod och kan bl.a. ge dig svar pa:

+ Kan arsdriftskostnaden minska nu nar
flodespris &r infort?

* Vad blir forandringen pa fjarrvarme-
centralens kylférmaga om den for-
smutsade varmevéaxlaren byts?

« Ar varmevaxlaren férsmutsad?

« Ar det I6nsamt att byta ut varme-
vaxlaren mot en ny?

» Hurskallreglerparametrarnastéllasin
forattundvikatemperatursvangningar
i tappvarmvattnet?

« Vilket kys-varde skall vi ha pa
reglerventilerna?

* Hur utformar vi flédesprisséattningen?

» Hur skall temperaturprogrammet
utformas?

Behover man vara datorexpert
for att anviinda ISAC® /Analys?

Nej, det behdver man inte! Programmet
ar utvecklat med tanke p& anvandaren.
Du klickar bara pad en komponent och
véljer fabrikat och modell fran rullgardins-
menyer. Det ar lika enkelt att séatta om-
givningsforhallanden som husuppbygg-
nad, temperaturprogram, klimat, fjarrvar-
mepris mm.ISAC®/Analys hareninbyggd
manual som hjélper dig med de olika
funktionerna.

Programmetriktar sig till alla som kom-
mer i kontakt med fjarrvarmecentraler pa
energiverk, fastighetsforetag, tillverkare

PLAL Sinalys, [Sandard 3

avreglerutrustning, VVS-konsulter samt
utbildare inom fjarrvarmeteknik.

ISAC®/Analys &r ett utmarkt utbild-
ningsverktyg da man vill Iara sig mer om
fiarrvarmecentralens funktion. FVB star
garna till tjanst med utbildning inom
ISAC®/Analys eller mer allmént om fjarr-
varmecentralsteknik.

Hur far man veta mer om
ISAC®/Analys?
P& var webplats www.fvb.se finns ytter-
ligare information samt en demoversion
av programmet som Du kan ladda hem
och prova under en begransad tidspe-
riod.

Kontaktman for ISAC®/Analys &r Ste-
fan Petersson pa vart kontor i Boras, tel.
033-12 47 80, eller mail: isac@fvb.se
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FVB viixer mot Ostergtiand

Genom k(jpet av TD Tech har vi sedan arsskiftet en lokal
nérvaro i Ostergédtland, ndrmare bestdmt i Linkdping.

Vi ser denna region som en stor potential
for oss med stora energi- och industrifére-
tag och narvaron i Linkdping ger 0ss nér-
het till dessa kunder.

Kontoretsomleds av Lars Hillman, enav
detidigare deldgarnaiTD Tech, bestéridag
av 4 anstallda. Virdaknar med en kraftig ex-
pansion under aret och soker personal for

utredningar, projektering och projektled-
ning.

Pagaende projekt &r bl a biogasanlagg-
ning for drivmedelsgas at Tekniska Verken
i Linkdping, ombyggnader och effektivise-
ringar pa Oskarshamnsverket, darviharen
projektledare och en 3D-konstruktdr for
narvarande.

Denidag stérsta kunden fér FVB i regio-
nen &r Tekniska Verken i Linkdping, dér vi
utdver tidigare ndmnda biogasprojekt ock-
sd arengagerade med transiteringslednin-
gen for fijarrvdrme mellan Linkdping och
Mjolby och ett projekt for att sénka returtem-
peraturen i Linkdpings fjarrvarmenét.

3% av I[EA-uppdragen till FVB

® Promotion and Recognition of DHC/CHP
benefits in greenhouse gas policy and
trading programs
Sven Werner, FVB, &r projektledare, Mark
Spurr, Kattner/FVB ingér liksom en repre-
sentant fran Brescu i England.

IEA, International Energy Agency, &r en organisation som inom
ramen fér OECD-samarbetet handlagger ett gemensamt ener-
giforskningssamarbete, ddr en grupp sysslar med fjarrvdarme-
fragor.

Av de projekt som beslutades inom denna
grupp for 1999-2002 medverkar FVB-fore-
tagen i tre av de nio projekten.

FVB var med och tog fram fér ca 10 ar se-
dan. Arbetet leds av CANMET Energy
Technology i Canada.

Kattner/FVB (Bard Skagestad) i Canada
och Sheffield Power i England ingér i pro-
jektteamet.

® Optimisation of cool thermal storage
and distribution
Projektet leds av Ekono, FVB DE (Bernt
Andersson) och en representant fran
CANMET, Canada ingar i arbetsgruppen.

De 3 som FVB medverkar i ar:

@ District Heating and Cooling
building Connection handbook
Det &r en uppdatering av den handbok
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Frederick Cederborg

Frederick har last energiteknik,
120 p, vid Mélardalens Hég-
skola. Han kom till FVB frdn
Inneklimatbyrén, en VVS-kon-
sult, dér han arbetat i 3 &r.
Frederick ingdr i var produk-
tionsgrupp i Vésterds. Han
kommer frédmst att arbeta med
fidrrvdrme- och fjarrkylcent-
raler samt optimering av se-
kundérsystem.

Christina Sjostrand

Christina anstélldes i septem-
ber 1999 som sekreterare vid
vért Stockholm-Uppsala kon-
tor. Hon arbetar frdmst med
administrativa uppgifter, men
&dven med ritningar i AutoCad.

Lennart Pettersson

Lennart har anstéllts vid vart
kontor i Sollentuna. Han kom-
mer nérmast frén AF-Energi-
konsult. De huvudsakliga ar-
betsuppgiftena &r byggled-
ning/kontroll, besiktning, pro-
Jektering och forstudier.
Lennarts teknikomrdden &r
distributionsledningar och
kundanldggningar inom Fjérr-
varme/Fjarrkyla.

Magnus Abrahamsson

Magnus har en kandidatexa-
men i energiteknik, 120 p, fran
Maélardalens Hégskola. Han
kommer ndrmast frdn ABB
Alstom Power, dér han arbe-
tat som konstruktdr/projekt-
ingenjor. Dessférinnan var han
pa OKG under 1 &r. Magnus
ingdr i var produktionsgrupp i
Vésterds dar han bl a arbetar
med berédkningar och konst-
ruktion av rérsystem i hetvat-
ten- och kraftvdrmeanldgg
ningar.

Greger Birgersson

Greger har éver 30 ars erfa-
renhet frdn energibranschen.
Han har arbetat som driftans-
varig, bestéllare, leverantdr
och konsult med kraft och in-
dustriprojekt, senast som pro-
Jektledare for ett kraftvdrme-
verk i Nyképing. Greger har ar-
betat med processutformning
av fastbrdnslepannor och
kringsystem med gammal och
ny teknik sésom kolpulver, pul-
ver, vanderrost, snedrost, flui-
diserade baddar (CFB, FBC,
MBC och PFBC) samt férgas-
ning.

Greger arbetar pd FVB District
Energy i Vésterds som projekt-
ledare i vara utlandsprojekt.

Vid képet av TD Tech har vi fatt féljande
kompetens och resursférstarkningar:

Lars Hillman

Lars har lang erfarenhet av ut-
redningar, projektering och
projektledning frdn karnkraft-,
kolkraft-, vdrme- och process-
anléaggningar. Specialomra-
den &r process- och samfunk-
tionsanalys, projektadminist-
ration och projektledning. Lars
har goda kunskaper inom om-
rddet biogas och gasrenings-
anldggningar for produktion av
biogas. Han har den senaste
tiden jobbat med tekniskt stod
och projektledning for &ndring-
sarbeten vid biogasanldgg-
ningen i Link6ping. Lars &r re-
gionsansvarig fér kontoret i
Linkoping.

Hans Gunnarsson

Hans ar elkonstruktér med
specialomradet PLC-program-
mering, automation och elkon-

struktion. Hans har erfarenhet
av programmering av Styrsys-
tem frén bl a Siemens, Mitsu-
bishi och Satt Control. Hans
har erfarenhet fran bade stora
och sma projekt inom Kéarn-
kraftindustri och évrig industri.

Lotta Hansson

Lotta dr maskiningenjér med
erfarenhet fran systemkonst-
ruktion av hjdlpsystem till stor-
re kraft- och vdrmeanldggnin-
gar. Lotta jobbar med system-
schemor, komponent-specifi-
kationer och allmén projekte-
ring.

Hon har kunskaper i AutoCad,
Autoplant och Caepipe.

Per Stegberg

Per har ldng erfarenhet av ut-
redningar, projektering och
projektledning fran kérnkraft-,

kolkraft-, vdrme- och process-
anlaggningar. Specialomré-
den &r energi-, kyl- och media-
frgor samt projektledning och
projektadministration. Per har
under den senaste tiden job-
bat med samordning av pro-
Jjektering till biogasanldggning
for Fordonsbrénsle samt ut-
redning och samordning av
energi och mediafragor till
Avesta Sheffield. Per &r ansva-
rig for var industriavdelning.

Mikael Johansson

Mikael dr hégskoleingenjor
med inriktning energi- och
miljéteknik. Mikael har under
den senaste tiden arbetat med
energi-, miljé- och mediafrdgor
till stélindustrin.

Sl
Todd Sivertsson
Todd ér civilingenjér med in-
riktning kylteknik. Specialom-

A

rddet &r vdrme och strém-
ningstekniska berdkningar.
Todd har erfarenheter frdn di-
mensionering av sdkerhets-
ventiler, sprangbleck och av-
blasningsledningar. Han har
tagit fram flera specialmodeller
for berdkning av vdrmevéxlare
till speciella &ndamal som kyl-
ning av aska och speciella
applikationer av gas. Todd har
nyligen avslutat en energikart-
ldggning av biogasanlaggnin-
geniLink6ping och just nu pa-
gdr en riskanalys av hela for-
donsbrénslehanteringen med
avseende péa leveransséker-
het.

Margaretha Lagerstrom

Margaretha har fungerat som
administratér och har servat
alla anstéllda bade p& konto-
ret | Vésterds och Linkdping
samt de som jobbat utifrdn
kund. Hon har skétt bokféring,
I6ner och sekreterarsysslor.
Margaretha kommer att jobba
50% &t FVB Fjarrvdrmebyran
och 50% for vért utlandsbolag
FVB District Energy.

Mats Segerup

Mats &r konstruktor och jobbar
frdmst med rér- och mekanisk
konstruktion. Mats har erfaren-
het frén projektering och kon-
struktion i 3D-miljé i olika sys-
tem. Nagra exempel pa sys-
tem som Mats behérskar ar
Catia 3D, Cadmatic 3D och
Autoplant.

Just nu arbetar Mats med lay-
out, rér- och konstruktionsar-
beten vid kdrnkraftverken i Os-
karshamn.

Krister Ifwarson

Krister har erfarenhet av ror-
konstruktion, mekanisk konst-
ruktion och processfragor.
Krister jobbar framst som pro-
jektledare och projektadmi-
nistratér med granskning och
projektsamordning. De senas-
te dren han framforallt arbetat
8t kdrnkraftindustrin.

Produktion: Samson Reklam, Vésterés. Tryck: Graphium Vastra Aros, Vésteras.



