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Biobransleeldat kraftvarme-

verk 1 Sala

Pa grund av den komplicerade
tekniken och de relativt héga kost-
naderna for ett kraftvdrmeverk har
dettatidigare i huvudsak varit for-
behallet de stérre fjarrvdarmefore-
tagen.

Idag finns dock tekniska och ekonomiska férut-
sattningar aven for mindre fjarrvarmeverk, bl.a
genom biokraftvarmebidrag, och vid arsskiftet
kommer det biobransleeldade kraftvarmeverketi
Sala att borja leverera 22 MW varme och 10 MW
el till Sala-Heby Energis kunder.

Forstudie

Vid halvarsskiftet 1996 fick FVB i uppdrag av Sala-
Heby Energi (SHE) att utféra en forstudie for att
beddma de ekonomiska och tekniska mdjlighe-
terna att minska produktionskostnaderna for fjarr-
varme i Sala. Produktionsmixen bestod vid detta
tillfalle av en varmepump, en &ldre wanderrost-
panna ombyggd for eldning av trapellets samt
oljepannor.Forstudien visade att produktionskost-

Kenneth Mértensson, projektledare och Peter Knutsson, plats-
chef frdn SHE diskuterar montaget av turbin och generator.

Kraftvdrmeverket i Sala den 27 september
1999 med brénslelager och pannhusbygg-
nad till védnster, serviceutrymmen med kont-
rollrum i mitten och turbinbyggnad till héger.
Gréngula anldggningar &r befintligt vdrme-
verk och ackumulator.

Infélld bild p& turbinen under balansering.

naden kunde sankas genom attbygga
enny hetvattenpannaeller ett nytt kraft-
varmeverk for flis for att i huvudsak er-
sétta den befintliga pelletseldningen.
Avdessatvaalternativuppvisade kraft-
varmeverket den bésta ekonomin.

Beslut

I slutetav 1996 skickades forfragnings-
underlag for en totalentreprenad enligt
ABA 78 pa ett kraftvarmeverk ut. Efter
utvardering av inkomna anbud kvar-
stod beddmningen att ett nytt kraftvar-
meverk ur ekonomisk synpunkt var det
bésta alternativet.

Avinkomnaanbudsgivare hade Fos-
ter Wheeler det tekniskt och ekono-
miskt mest fordelaktiga anbudet. Ett
"Letter of agreement”undertecknades
iavvaktan paattlan, fliskontrakt, bidrag
etc kunde fastlaggas pa en for projek-
tet godtagbar niva.

Byggnation

Detforsta spadtagettogs hosten 1998
och provdriftstart ar planerad till feb-
ruari &r2000. Anlaggningen som leve-
reras ar ett komplett kraftvarmeverkin-
klusive branslelager, branslehante-
ring, vattenrening, turbin, elutrustning
etc och ar byggd for periodisk 6vervak-
ning.

Kraftvarmeverketbyggsinvid det be-
fintliga varmeverket. Tillganglig mark-
yta for kraftvarmeverket &r endast ca
20.000 m? varfér anlaggningen maste
byggas mycket kompakt.

Pannan, sombyggs av FosterWhee-
ler, &ravtypen bubblande fluidiserande
badd med entermisk effekt pa 32 MW.
Pannan &r stodd underifrdn och har na-

(forts. pa sid 2)




Samverkan mellan energiféretagen och industrin ékar.

D ettakanviblase genomdet 6kade sam-

arbetet mellan industri och energifére-
tag for att utnyttja spillvdrmepotentialen samt
den outsourcing av energiproduktionen som
industrin paborjat. Detta &r omraden som var
industrigrupp, vilken presenterasidetta num-
mer, arbetar enhel delmed. Andra stdrre upp-
drag for gruppen har bl a gallt NOx-fragor,
energioptimeringar och utbildningsfragor. Un-
der aret har man aven utvecklat ett kraftfullt
program for rokgastekniska berakningar.

D etstundande péfylinadsstoppet for R22
fran arsskiftet 2001/2002 baddar for en
het kylmarknad de narmaste aren.

Att vi dessutom haft seklets langsta som-
mar med juli-temperaturer langt in i septem-
ber minskar inte intresset fér trygg, saker och
miljévanlig komfortkyla. Har ar fiarrkylan ett
oslagbart alternativ. Vi marker redan av det
okade intresset p& marknaden. Férutom de

10-tal systemvi arbetar med i Sverige har vart
utlandsbolag utfértenstudie i Férenade Arab-
emiraten.

P afiarrvarmesidan expanderar markna-
den kraftigt och vi mérker att de sjun-
kande marginalerna pa den avreglerade el-
marknaden innebar en kraftig satsning fran
energiféretagen pa just fjarrvarme och fiarr-
kyla dér det finns en stor potential for lonsam
expansion.

Vér omvarld férandras snabbt och vijob-
bar hart for att kunna vara med i detta
arbete. Under aret har viforstarkt var profil vid
Boras-kontoret genom att bygga upp en be-
réaknings- och projekteringsgrupp. Personellt
harviexpanderatmed 8 personeri Sverige un-
der 1999, vilket motsvarar 15%.Var kontaktyta
mot forskning och utveckling har &ven stérkts
genom den deltidsprofessur som Sven Wer-

ner fatt vid Chalmers.

Kommunikationen mellan vara kontor
skeridag via fasta linjer mot en gemen-
sam server.En kundserver kommer attinstal-
leras dar projektarkiv 1aggs upp. Arkivet kan
nés av behoriga via Internet.

Vi arbetar malmedvetet vidare for att upp-
fyllavar affarside ”Den komplettakonsulten
inom vérme, kyla och kraftvdrme.”

Bjérn Andersson, VD

(forts. frén sid. 1)
turlig cirkulation. Overhettaren &r place-
rad i eldstadens utlopp och ar delad i tre
steg med mellanliggande vatteninsprut-
ning for &ngtemperaturreglering. For att
reducera risken fér hégtemperaturkor-
rosion i Gverhettaren valdes en nagot
lagre angtemperatur an "normalt” pa
480°C. | tredje draget ar en kamflans-
ekonomiser och luftférvarmare placerad.
Branslelagret ar dimensionerat for 3
dagars fullastkdrning och rymmer ca.
3.300 m3. Intransport frdn mottagnings-
ficka till branslelager och vidare till dag-
silo hanteras med en automatisk gripsko-
pa.Fran dagsiloftill pannficka sker brans-
letransporten med skruvar och elevator.

Genomskarning av kraftvdrmeverkspannan i Sala.

Turbinen &r enaxlig av reaktionstyp
med avtappningar fér mavatank och l1ag-
trycksforvarmare samt 2-stegs fjarrvar-
meuppvarmning. Nominellt varvtal pa
9200 rpm 6verfors via en planetvaxel till
engenerator med varvtalet 1500 rpm. 10
MW el kan produceras vid 105% last och
vid en fjarrvarmetemperatur av 47/82°C
erhalls ett alfavarde pa 0.46.

Automatiksystemet bestar av Citect
overvakningssystem och PLC med re-
mote I/Os anslutna pa en Profibusslinga.

For att sakerstélla vattenkvaliteten till
kraftvarmeverket installeras en vatten-
behandling bestdende av avhardnings-
filter, omvand osmosaggregat och bland-
baddsfilter.

Med férbréanning i en fluidiserande
badd erhalls goda miljodata utan ytterli-
gare atgarderiform avammoniakinsprut-
ning etc. Elektrofilter for stoftreduktion
installeras och plats &r reserverad for en
eventuell framtida rokgaskondensering.

Projektet

Genom SHE's val av totalentreprenad
med funktionsupphandling enligt ABA 78
har kostnaderna for kraftvdrmeverket
kunnat hallas inom snéva toleranser.Vid
en delad entreprenad ér risken for ofor-
utsedda kostnader bla i entreprenad-
granser betydligt storre.

Kvalitetsmassigt har funktionsupp-
handlingen hanterats genom att ett antal
tilldtna underentreprendrer och underle-
verantorer utsags for respektive under-
leverans i kontraktet.

A

— Ur kvalitetssynpunkt har aven en
referensanlaggning anvants som jamfo-
relse, tillagger Kenneth Martensson. For
ett mindre verk med begransade perso-
nalresurser utgor totalentreprenaden ett
mycket bra alternativ och projektet harsa
har langt fungerat mycket bra, fortséatter
Kenneth Martensson.

FVB har varit med fran bérjan av pro-
jektet och deltagitiférstudien, forfrag-
nings-, upphandlings- samt bygg-
fasen.

FAKTARUTA

Projektorganisation
Bestallare:

Sala-Heby Energi AB
Projektledare:
Kenneth Martensson
Leverantor: Foster Wheeler Energia OY
Projektledare: Janne Lujala
Process FVB

Bygg Kadesj6s Ing.byra
El&styr ~ Sigma Benima

Bestallarkonsulter:

Administrativa data

Entreprenadform: ABA78

Beraknad totalkostn: 141 MSEK

Biokraftvarmestod: 30 MSEK

Tidplan: Start markarbeten augusti 1998
Provdriftstart februari 2000

Tekniska data

Prestanda (105% last): 22 MW,,/10 MWpg vid 47/82°C

fijarrvarmetemperatur
Pannverkningsgrad: 91%
Angdata: 80 bar/480°C
Miljodata: NOx 80 mg/MJ

CO 100 mg/MJ
Stoft 15 mg/MJ
Underleverantorer

Panna: Foster Wheeler Energia Oy
Turbin: B+V Industrietechnik GMBH
Branslehantering: Konecranes AB/Raumaster Oy

Elektra AB - Citect/Mitsubishi
HOH Vattenteknik AB

Automation:
Vattenrening:




FVBs Industrigrupp

Turen har nu kommit till industrigruppen i Vasteras
ndr det géller presentationen av vart féretag.

Industrigruppen startades 1995 for att
bredda FVB’s kundbas, och vander sig
till en annan kundkategori &n den tradi-
tionella. Uppdragens innehall skiljer sig
daremotinte mycket fran de uppdrag FVB
far fran energiforetagen. Det ar darfor
mojligt att, nar det behovs, forstarka den
relativt nystartade gruppens fyra perso-
ner med resurser frdn hela foretaget.
Ambitionen aremellertid att byggauppen
industrigrupp pa ca 10 personerinom de
kommande 5 aren.

Niklas Nordin
som ar senast anstélld i gruppen arbetar

med tryckfallsberékningar i &ng- och hetvattensystem

liksom med projektering av vvx- och

pumpanlaggningar.

Sedan NOx-avgiften bor-
jade galla fér mindre pannor har
manga industriféretag fatt anledning att
se over forbréanningen i sina anlagg-
ningar. Redan 1995 fick industrigruppen
iuppdrag av Tratek att stétta trabranschen
i just NOx-fragan. Vi har fortfarande
manga uppdrag att utbilda operatorer i
forbranning, att utreda och foresla NOx-
begransande atgarder och att bista fore-
tagenidiskussioner med Naturvardsver-
ket och lansstyrelser.

ar involverad i ett flertal projekt dar industriell
spillvérme tillvaratas for uppvarmning av fjarrvarmenét.
Han genomfér ocksa energitekniska inventeringar i
industriprocesser och projekterar system for bade
anga, varme och kyla vid industrier.

Tyngdpunkten i uppdragen ligger pa
dels problemldsning i befintliga energi-
anlaggningar, dels pateknisk och ekono-
misk utredning av nya produktions- och
distributionsutrustningar. Likasa bedriver
vi en hel del utbildning av industrins per-
sonal i energiteknik, férbréanningsléara,
distributionsteknik etc.

Av naturligaskal &r detiforstahand den
energiintensiva skogsindustrin som ar
vara kunder, men under arens lopp har
vi dessutom haft uppdrag fran livsme-
delsindustri, verkstadsforetag och indu-
strins branschorganisationer.

Patrik Marklund

rokgastekniska berékningar.

Stefan Winkler

FVB utbildar

Utbildningsuppdrag &r ett aterkommande
inslag i industrigruppens verksamhet.
T ex har vi pa uppdrag av Sveriges
Lantbruksuniversitet, SLU, planerat och
genomfortforeldsningsdagar och exkur-
sioner pa temat biobransleanvandning.
Industrigruppens yngsta medarbetare,
Niklas Nordin har under varen 1998 sam-

A

jobbar med tekniska och ekonomiska
utredningar, problemldsning och projektledning,
till stor del &t sagverksindustrin. Patrik ar ocksa den som
utvecklat FVB FlueGas, vart program for

energibranschen i snart 25 &r, bade vid varmeverk och

Sagverken svarar for en stor del av
industrigruppens uppdrag, bl aarbetar vi
at samtliga storre sagverk inom Assi-
Domaén, fran Niab Hestra i soder till Ses-
karg i norr. Sagverkens varmebehov for
virkestorkning produceras praktiskt taget
alltid i egna biobranslepannor och distri-
bueras i ett hetvattensystem. Likheterna
med fjarrvarmeproduktion & mangaoch
genom att kombinera FVB's langa erfa-
renhet fran fjarrvarme med var kunskap
om industriprocesser har vi I6st manga
problem i sdgverkens virkestorkar.

Peter Liebscher
som startade gruppen &r ansvarig for dess
verksamhet och utveckling. Peter har arbetat i

inom industrin. Uppdrag rérande managementfragor,
s8som driftstrategi, energiskatter och miljpavgifter,
liksom utbildningsuppdrag hamnar oftast
pé Peters bord.

manstallt ett kurskompendium;”Fran bio-
massatillvarme och el”som anvands vid
SLU’s kurser i energiteknik.
Tillsammans med Statoil Marketing har
vibedrivitenergiteknisk utbildning avden
svenska séljkaren som ett led i Statoil’s
utveckling fran oljebolag till en komplett
energileverantdr. Under hdsten och vin-
tern kommer vi att bedriva en liknande
utbildning for den norska séljkaren.
(forts. pa nésta sida)



(forts. frén sid. 3)

Urvaraforsta uppdrag fran skogs- och
traindustrin vaxte behovetav ett kraftfullt
verktyg for rokgastekniska berakningar
fram.Vibehovde snabbt, garna direkt pa
telefon, kunna ge svar pa fragor som
normaltkravde en hel del berék-

ningar. Patrik Marklund bor- =

jade da skissa pa en
kalkyl-

Panncentralen vid Hemmingsson Tré AB, som fétt
nytt reglersystem med hjélp av FVB.

modell som blev allt mer avancerad och
som idag utvecklats till ett helt program -
FVB FlueGas. Programmet marknads-
fors och séljs av Patrik som en del av
industrigruppens verksamhet.

Atervinning av spillvarme

P& senare ar har vi iakttagit ett okat int-
resse for atervinning av industrins s.k.
spillvarme till befintliga eller nybyggda
fiarrvarmenéat. Ett exempel &r samarbe-
tet mellan AssiDomén i Frévifors och
Lindesbergs energiverk. Ett annat ar le-
verans av varme fran StoraEnso Nymélla
till Bromollas fjarrvarmenaét. | bada fallen
har FVB deltagit med utredningar, projek-
tering, kontroll etc, ochiBromolla har Ste-

fanWinkler, férutom atthan fungerar som

delprojektledare, ocks& utformat reg-

lerprincipen for hela systemet.

I Kungalv &r vi just i fard med att studera

férutsattningarna for energiatervinning
frn Goteborgs Kex AB till fjarrvarme-

eftersom kexugnarnas heta fran-
luft medger prima framlednings-
temperatur utan att nagon
spetspanna behovs.
| dessa uppdrag har
vi funnit att FVB's in-
dustrigrupp fungerar
som en lank mellan
energibolagen och
industrin oavsett vem av dem som ar
bestallare.

{ nateti Kungalv, ettintressant projekt
£
]

Professionell radgivare

| takt med att de stora
energibolagen blir
alltmer aktiva dver
helalandetoch att
deras erbjudande
avkomplettaener-
gilésningar, out-
sourcing mm, rik-
tade till industrin
blir allt mer kon-
kurrenskraftiga,
harindustrins be-
hov av professio-
nella och obero-
ende radgivare 6kat.

Inom industrigruppen har vi deltagit i ett
flertal utvarderingar och upphandlingar
av energildsningar. Allt ifrdn enkla atgér-
der for att hoja verkningsgrad eller till-
ganglighet pa pannor, till kompletta
energianlaggningar med leverans av
varme och el. Den senaste i raden ar
affaren mellan Vattenfall AB och Assi-
Domén Nord Tréa AB, dar Vattenfall tar
hela ansvaret for uppférandet av en ny
panna och darefter leverans av varme
och hégspand elkrafttill sdgverketi Pited.
Patrik Marklund och Peter Liebscher har
jobbat fram tekniskt underlag, avtals-
forslag, forfrAgningsunderlag, utvarderat
offerter och fungerat som AssiDoman’s
representanter i férhandlingar med tankta
leverantorer.

| FVB’s affarsidé ingar vart
oberoende somenvéasent-
lig del. Naturligtvis galler
detta &ven industrigrup-
pen och vi tror att vi dar-
for kan vara ett bra
komplementellert.o.m.
alternativ tillde konsult-
tjanster som t ex indu-
strins leverantorer er-
bjuder, och som med
nddvandighetblir bero-
ende av leverantorer-
nas dvrigautbud av pro-
dukter och tjanster.

Projektledaren vid StoraEnso Nymodlla, Jan-Ove
Jansson och FVB’s Peter Liebscher.

FVB anvander ”’Crystal Ball”

Crystal Ball ar ett kraftfullt analysverktyg som utékar
mdjligheternai traditionella kalkylbladsmodeller och ger in-
formation som innebdr noggrannare, effektivare och séak-

rare beslutsunderlag.

En kalkylbladsmodell representerar ett
verkligteller hypotetiskt samband mellan
olika data och variabler. Kalkylblad har
dock tva uppenbara begransningar:

* Man kan bara &ndra en cell i taget.
Dettainnebar att det &r nastintill omgj-
ligtattvisaallatankbara kombinationer
av resultat ur modellen. Man kan hel-
lerinte undersokavilkenrisk dettainne-
bér for resultatet.

» "Vad-hander-om-analyser” baseras
alltid pa férandring av endast en varia-
bel i taget. Detta sager vad som ar
mdjligt att uppnd, men ingenting om
hur sannolikt det &r att ett visst resul-
tat uppkommer.

nosdiagram som visar hela omradet for
mojliga utfall och dessutom med vilken
sdkerhet man kan uppné vart och ett av
utfallen (se exempelinedanstaende bild).

Med hjalp av Crystal Ball kan

ERY {niemanial

Fomcast CRE

RBeverse Cumubdee 1T Cugiliers

man komma runt dessa be- | §08 Trals

gransningar och producera

sékrare bedémningar. st} -
.

« | Crystal Ball kan man be-

skriva hur och inom vilka 0
granser véardet i en indata-

e
cell kan variera. P& sa vis

kan all kunskap man harom

Hl 1" o
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varje osaker indataparameter beskri-
vas. Programmet kan sedan berakna
det mest sannolika resultatet.

« Genom attanvanda en process kallad
Monte Carlo Simulering, kan Crystal
Ball producera analysresultateniprog-

>, |

En modell kan aldrig bli béttre &n kvalite-
ten pa dess indata, men med detta verk-
tyg kan man bade beskriva indata béattre
samtvisualiseraresultaten pa ettbra stt.
Man ocksd gora kanslighetsanalyser
som bade kvantifierar och rangordnar
vilkaindata som &r kansligastimodellen.



FVB FlueGas

- Professionellt PC-program fér berdkningar pa férbrdnningsanlédggningar.

Som en hel del av Er formodligen lagt
mérke till har FVB paborjat lanseringen
av FVB FlueGas, vart program for berak-
ningar pa férbranningsanlaggningar.

Vad dr da FVB FlueGas och hur kan det
hjélpa Er?

FVB FlueGas ér ett fristaende PC-pro-
gram for praktiskt taget alla férekom-
mande berékningar pa forbranningsan-
laggningar. Det unika &r programmets
rika spektra av funktioner och program-
mets latta och intuitiva

arbetsyta. Exempel pa F
funktioner &r:

» Frihet att valja och ™
lagga till branslen
fran/till en databas

fossil), stoft, SOx med resultatredo-
visning i de enheter som ar praxis
(mg/MJ, ppm, kg/h, mg/m3n, m.fl.)

« Maojlighet att "montera” rokgaskon-
densering i ett eller tva steg, befukt-
ning av férbranningsluft mm, och da
goraallaférekommande berakningar
pa kondensering och befuktning.

¢ Indirekt fuktbestdmning av bransle.

¢ Maojlighet att definiera omgivningsluft
bade i temperatur, fukt och syreinne-
hall.
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slagsformler och tabeller for attfareda pa
konsekvenser av atgarder eller for att
bestdmma emissioner. FVB FlueGas ar
noga testat och granskat.

* For det andra snabbhet!

Alla som gjort beragkningar pa forbran-
ningsanlaggningar vet vilken tid det tar
nar man skall gora verkningsgradsbe-
stamning eller mangdbestdamma emis-
sioner. Med FVB FlueGas kan man pa
nagra minuter berakna det sominormalt
fall innebér flera timmars
arbete.

e For det tredje kun-
skap!
oa Det &ar fa som besitter sa-
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» Berékning av sam-
forbréanning med
upptillsex bréanslen.
Varje brénsles andel
och fuktinnehall kan
stéllas in separat
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danakunskaperoch erfa-
renheter att de kan géra
alla de berékningar som
programmet klarar. Med
- FVB FlueGas kan man
bt provaolikaldsningar utan
att behdva stora och
5 farskakunskaperiamnet.
L4 Programmet levereras
med en 120 sidors ma-
nual samt hjélpfiler ochvi

T

Tk
och kan med ett -
musklick foérandras .|
s& att konsekvenser =1
av en forandrad
bransleblandning i ,T_|

dinpannaberaknas.

» Berékning av an-
laggningens verk-
ningsgrad. Alla grunddata, luftover-
skott, rékgastemperatur m.m, stélls
enkeltin.Om man sadnskarkan man
fordjupa sig och forandra stralnings-
och konvektionsforluster, askférlus-
ter etc.

» Berakning av samtliga relevanta
emissioner, ex NOx, CO2 (bio och
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« Maojlighet att stallain extra CO2 for ett
bransle (t ex biogas och deponigas).

Vad erbjuder d& Flue-Gas sina
anvéndare?

« For det forsta sakerhet!

Med FVB FlueGas behdver man inte
anvanda mer eller mindre osakra dver-

[ e |

haller aven kurser i FVB
FlueGas.Tycker maninte
att man har tillrackligt be-
hov av programmet kan
man naturligtvis anlita oss for att géra be-
rakningarna pa sin anlaggning.

Mrf Ot

Vill du har mer information:
Internet: www.fvb.se

E-mail: fluegas@fvb.se

eller ring Patrik Marklund 021-818094.

Professur till FVB-medarbetare

Teknologie doktor Sven Werner har fatt en adjungerad pro-
fessur i fjdrrvdrmens systemteknik vid Chalmers i Géteborg.

Forordnandetarpa 3arfran 1juliiaroch
omfattar 1 dagiveckan.Professuren be-
kostas av Fjarrvarmeféreningen, Energi-
myndigheten, Géteborg Energis forsk-
ningsstiftelse samt indirekt av FVB ge-
nom att vi avstar fran tackningsbidrag for
den tid som Sven agnar at professuren.
Inriktningen &r att initiera och handleda
forskningsprojekt med inriktning mot

fjarr- och kraftvarme samt viss undervis-
ning. Tjansten &r placerad pa Energisys-
temteknik, men Sven kommer @ven attha
kontakt med andra delar av Chalmers.
— Hittills har jag identifierat sex olika
institutioner (Energisystemteknik, Instal-
lationsteknik, Varmeteknik och maskin-
lara, Termo- och fluiddynamik, Kemisk
miljévetenskap och Byggnadsfysik) som

A

har fjarr- och kraftvar-
mefrégor p& dagord-
ningen. Jag satsar pa
att vara narvarande
dentid som startill férfogande och ha dia-
loger med exjobbare, doktorander och
lektorer.Tiden ar alldeles for knapp for att
kunna utféra eget arbete, berattar Sven
som ser professuren som en mojlighetatt
vara informationsmaklare mellan forsk-
ningen och fjarrvarmeforetagen.




Det ar pa lagre utgifter
du blir rik!

Bade kunderna och fjarrvarmeféretagen har mdéjlighet
att tjdna pengar genom att sédnka returtemperaturen.

Enligt Sven Werner p& Fjarrvarmebyrén
artemperaturnivan pa fiarrvarmevattnet
ca 30% hogre an vad som behodvs. Har
finns en mojlighet att tjana 600 miljoner
kronor och det gér ca 4-5% av det nuva-
rande fjarrvarmepriserna. Detta beréknat
arligen och totalt i Sverige.

Gunnar Nilsson som ar ordférande i
Fjarrvarmeféreningens och Statens
Energimyndighets forsknings- och ut-
vecklingsrad &r mycket angelagen om att
f& ut detta budskap bade till Fjarrvarme-
foretagen och till fastighetskunderna.

— Har finns en enorm potential och
mycket pengar att tjana, intygar Gunnar
Nilsson och &rmycketangelagen attdetta
arbete kommer igéng sé snart som moj-
ligt ute pa foretagen.

Att ha lagre temperaturer pa retur-
vattnetgynnar &ven elproduktionen samt
mojligheten att utvinna mer spillvarme.
Detlaggs neren hel del resurser péforsk-
ning inom fjarrvarme. Problemet ar inte
att fa fram bra forskningsresultat utan att
fa ut informationen om resultaten till fo-
retagen. Fjarrvarmeforetagen sitter ofta
med knappa resurser nar det galler per-
sonal och har svart att hinna med.

—Detéar synd att branschen inte utnytt-
jar all kunskap och de verktyg som finns
pa avkylningsomradet. Om man inte har
befintliga personellaresurseriforetagen
sa ar anda fortjansten sa stor att det 16-
nar sig att nyanstélla personer for arbete
med avkylning av fjarrvarmevattnet,
menar Gunnar Nilsson. Det &r drift-
budgeten pa foretaget som gynnas, vil-
ketislutdndan ger helaforetagetenstérre
vinst.

—Detaérviktigt for foretagen att gora ratt
prioriteringar, sager Gunnar Nilsson,
bade i sitt egna nat och i fjarrvarme-
centralerna. For att fa ett bra resultat bor
man betrakta systemetisin helhetoch da
lattare kunna se var man kan tjana
pengar.

—Fjarrvarmeféreningens affarsrad an-
ser attdetta &r en viktig arbetsuppgift och
poéngterar vikten av att anvanda resur-
sertill att fa ut detta budskap il féretagen,
sager Gunnar Nilsson.

Fjarrvarmebyradns Boraskontor har
specialiserat sig p& arbetet med béttre
avkylning av fjarrvarmevatten. Alla med-
arbetare i analysgruppen deltar kontinu-
erligtiuppdrag med anknytning till proble-
met och vi arbetar pa ett metodiskt, nas-

tan forskningsmassigt satt. Vi tillampar
praktiskt de resultat som forskningen har
tagit fram. Var kompetens omfattar hela
omrédet frAn véardering av varje nats
temperaturniva och korstrategi till inven-
teringar och ombyggnader av fjarrvarme-
centraler.

| arbetet med avkylning anvander FVB
sigav engradering avfelen somutgérfran
felens karaktar: byggfel, funktionsfel,
installningsfel, omgivningsfel och statis-
tikfel. Byggfel ar fel som byggdes in nar
fijarvarmecentralen var ny. Funktionsfel
bestar av trasiga komponenter, medan
instéllningsfel bestar av felaktiga bor-
varden. Omgivningsfel ar felaktiga forut-
sattningar fran kund- eller fjarrvarme-
sidan. Kostnaderna for att atgérda fel
varierar starkt med karaktéren av felen.

FVB har nu erfarenheter frin sdmanga
inventeringar att vi nu kan skénja méns-
terifelfrekvenserna.Mangartror attdet &r
for sma varmeoverforande ytor (korta
termiska langder) som &r grundprob-
lemet med dalig avkylning, men s& arinte
fallet. Stérningar av reglerkedjan ar de
vanligaste felen. Totalt har FVB erfaren-
het av ett 30-tal aterkommande fel som
ger dalig kylning i fjarrvarmecentraler.

Temperaturniva i 45 svenska fjarrvarmesystem

Arsmedelvarden fér fram- och returtemperatur rangordnade efter returtemperatur.
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Is eller vatten for kyllager

SPECIALARBETE:

TES —Thermal Energy Storage
Examensarbete utfort av Stefan Ellmin
FVB och Jonas Dorsander hos Kattner/
FVB.

Fjarrkylans utveckling under 90-talet
ochdess storapotential i framtiden var de
framsta skélen till att inriktningen pa
specialarbetet foll pa just fjarrkyla.

Den konventionella tekniken for fjarr-
kyla bygger pa kylmaskiner som dimen-
sioneras for ett maximalt kylbehov fér
direkt distribution. Nar kylbehovet &r som
storst, under eftermiddagen, &r ocksa
elpriset som hégst och det var darfor
intressant att ndrmare studera de olika
lagringsalternativen som finns. Studien
inriktade sig framst p& att med hjalp av
nyckeltal utveckla en ekonomisk modell
for att kunna jamfora kostnaderna for de
tva vanligaste lagringsteknologierna is
ochvatten.Béagge teknologiernahar sina
foresprakare men nagon objektiv studie
mellan alternativen hade inte gjorts.

Resultatet av studien visar att det i sig
inte ar sa stora skillnader i kostnaderna
for de olika alternativenidetgrundfallsom
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studerats. Detvarivariabelanalysen som
de ekonomiska skillnadernamellanis och
vatten pavisades. Variablerna som ana-
lyserades var kapitalkostnader, kyllast,
markkostnader, eltaxor samtvilkentyp av
fastigheter som skulle anslutas.

Islager &r den teknologi som framst
lampar sig inom stadskarnor da den tar
mindre ytaiansprak och méjliggor bygg-
nationer éver anlaggningen. Den erbju-
der ocksa en lagre distributionstempe-
ratur vilket kan medféra betydande be-
sparingar for bade leverantér och forbru-
kare. De initiala kapitalkostnaderna for
islager ar dock hogre for islager an for
vattenlager. Vattenlager erbjuder en en-
kel teknik med hog tillférlitighet som
verkar varamerlénsam vid hogre kyllast.

Studien genomférdes i USA pa Katt-
ner/FVB och &r baserad pa nyckeltal for
amerikanska forutsattningar.

For ytterligare information kontakta
Stefan Ellmin tel 08-626 20 75.

Fjarrkyla 1 Danderya

Birka Energi AB uppfér nu en produktionsanldggning och
ett fjdrrkylnét i Danderyd for leverans till Sjukhuset, kontors-
fastigheter och affarsfastigheter inom Danderyd och Mérby

Centrum.

En ny kylproduktionsanlaggning upp-
forsibefintlig panncentral vid Danderyds
sjukhus. Anlaggningen bestar av vatske-
kylaggregat och varmevéaxlare for fjarr-
kyla. For bortkylning av kylmaskinernas
kondensorvarme nyttjas sjovatten fran
Edsviken. Redan pa 70-talet var sjukhu-
set inne pa samma tankar och ett sjo-
vattenintag med pumphus byggdes.
Energikrisenibdrjan av 70 taletmedfdrde
dock attanldggningen ladesimalpase for
att nu ater tas i drift av Birka Energi.

Anvandandet av sjOvatten innebéar att
kyla kan produceras energieffektivt och
miljovanligt. Under sommaren sker kon-
densering till en lagre temperatur vilket
medfor ett battre energiutnyttjande och
under vinterhalvaret sa produceras kylan

med ett frikylsystem, vilket innebér att
kyla hamtas fran Edsviken som har en
stor andel kallt vatten som kan anvandas
for kyldistributionsan-
damal.

Fjarrkylnatet strac-
ker sig fran sjukhuset
till Skanskas fastighe-
ter paVendevagen och
till Mérby centrum.

Leveransen omfattar
aven fjarrvarme. Pa
bilden hér intill ses kyl-
ochvarmeledningarna
efter Vendevéagen. Le-
verans av fjarrvarme
pabdérjas redan den 1
oktober i ar.

FVB har svarat dels for investerings-
kalkyler som legat till grund for Birka
Energis investeringsbeslut och dels for
forfragningsunderlag, upphandlingar,

projektering av distributionsnét och un-
dercentraler samt systemgranskning av
produktionsanlaggningen som upphand-
lats patotalentreprenad.Vikommer dven
att svara for kontroll och idrifttagning.

Fortydligande till artikel i foregaende nummer av FVB-Nytt

"FVB tar fram manual for ombyggnad av 4-rorssystem i RYSSLAND” . Projektet finanserades av SIDA.

-
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medarbetare

Risto
Holm

Risto har stude-
rat pd Energitek-
nikprogrammet
vid Mélardalens
Hégskola och ta-
git en kandidat-
examen 120p,
med inriktning mot kyla och VVS. Risto
arbetar i produktionsgruppen vid Vas-
terds-kontoret. Bland arbetsuppgifter-
na ingdr bl a konstruktion med 3D-Cad
samt projektering och felanalys av
fidrrvdrmecentraler.

Ronny
Eklund

Ronny &r IT-tek-
niker pa foretaget
med placering
vid vart Vésterds-kontor. Han skall
ansvara for var utrustning och inte
minst att kommunikationen mellan
véra kontor och mot véra kunder alltid
fungerar.

Caroline
Warnicke

Caroline arbetar
vid vart Bords-
kontor. Hon kom-
mer ndrmast fran avdelningen fér En-
ergi och miljé vid Karlstads Universi-
tet ddr hon arbetat som ldrare. Caroline
arbetar med analyser och utveckling
av verktyg for effektiviseringar av be-
fintliga fjérrvdrmesystem.

Niklas
Nordin

Niklas har utbil-
dat sig vid Mélar-
dalens Hogskola
och Karlstads
Universitet med
inriktning  pé&
Kraftvdrme. Han
kommer ndrmast
fran Karlstad Energi dér han arbetat
som drifttekniker. Niklas ingdr i var in-
dustrigrupp i Vésteras dédr han arbe-
tar med berékningar och projektering
av industriella energianldggningar.

Wilodek
Wagrowski

Wiodek ér civilin-
genjér med 12
ars erfarenhet
frdn  konsult-
branschen, va-
rav manga upp-
drag inom fjarr-
vdrmesektorn.
Han kommer ndrmast fran Sycon Tek-
nik Konsult och blir ansvarig fér den
projekteringsgrupp som dr under upp-
byggnad vid vért Bords-kontor. Tidi-
gare arbetade han som energiansvarig
vid en stor textilfabrik i Lodz, Polen.

o
Elisabeth

Bredin

Elisabeth kom-
mer frdn Hég-
skolan | Véste-
rds, dér hon last
energiteknik
med inriktning
mot kraft- och vdrme. Hon arbetar i for-
sta hand med utredningar och projek-
tering av energianldggningar fér vdrme
och kyla. Elisabeth finns pa vart kon-
tor i Sollentuna.

Mats
Hagestad

Mats é&r anstélld
vid vart Boras-
kontor. Han kom-
mer ndrmast frén
Hégskolan i Bo-
rds dar han stu-
derat el- och vdrmeteknik, dessforin-
nan arbetade han ndgra &r som bygg-
entreprendr. Mats kommer i huvudsak
att arbeta med dimensionering, pro-
Jjektering och kontroll av distributions-
system for vdrme och kyla.
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