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Fjéarrkylan som kommit starkt under 90-talet har visat sig vara en god marknad for
energibolagen i deras jakt pa nya kunder. Drivkraften i expansionen &r den allméant 6kade
miljbmedvetenheten samt statens krav i form av skérpt kbldmedielagstiftning.

Genomfjarrkylans samordningsvinster
har man ocksa rent ekonomiskt kunnat
konkurrera med den konventionella tekni-
ken med lokala kylmaskiner hos den en-
skilde kunden.

Sollentuna Energivarinte sena att haka
pafjarrkyltdget och 1996 gjordes de forsta
studierna av de tekniska och ekonomiska
forutsattningarnafor fjarrkylai Sollentuna.
Studierna omfattade marknadsundersok-
ningar genom inventering av kylbehoven
iomradet kring Sollentuna centrum. Sam-
tidigt borjade man fundera éver hur man

skulle producera den kyla som skulle for-
sorja de tilltdnkta kunderna. Snart be-
stimde man sig for att som bas for kyl-
tillférseln utnyttja frikyla fran den narbe-
lagna Edsviken.

Vinterkyla sommartid
Problemet var att Edsvikens vatten mot
slutet av somrarna blir for varmt for att

dag ar i full fard med att realisera, namli-
genettsasongslagerdarvinterns kylakan
bibehallas anda fram till sensommaren,
daden saval behovs for komfortkylbehov.

kunnadistribuerastillkundernadirekt som
renfrikyla. Man var darfér tvungen att hitta
enlamplig produktionsmetod att tdcka det
resterande spetsbehovetmed.Snartfann
man den intressanta teknikldsning man i
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I.marken ‘under Sollentuna idrottsplats
intill Edsvikens strand lagras det kylda
grundvattnet.

Edsvikens kalla bottenvatten hdmtas upp fran 15
meters djup genom ett ca 700 m Idngt polyetenrér
med diametern 500 mm.

Roret férankras pd botten med betongsénken.

Sollentuna idrottsplats, inte langt fran
Sollentuna centrum, &r belagen pa Brun-
kebergsdsen som l6per parallellt med
Edsviken norrut fran Stockholm. Kanne-
tecknande for grusasar ar att de ofta, pa
grund av sin porositet, &r synnerligen val
lampade for den typ av energilager som
blivit allt vanligare de senaste aren;
grundvattenlager, eller akviferlager som

de ocksa kallas.
(forts. pa sid 2)




Kyla i Stockholm, spillvdrmeprojekt, kraftvdrme i Jelgava och energi-
planering &r exempel pa aktuella projekt for produktionsgruppen.

I presentation av foretaget har vi nu kommit
till var produktionsgruppiVasteras. Produktions-
fragor ar nagotviarbetat med sedan slutetav 70-
talet. FVB var med vid utbyggnaden av kol-
pannani Salaredan 1981 —en av de forsta kol-
pannorna i svenskt fjarrvarmesystem i modern
tid. Darefter kom Katrineholm med fluidb&dd och
Hallstahammar med kolpulver. De &r alla idag
konverterade till trabransle, och pa végen till
dagens biobransleera har bréanslen som gasol,
el och sopor samt varmepumpar varit aktuella.

Fjérrkylan blev en stor utmaning for oss, har
utférde vi den pilotstudie som startade utbygg-
naden i Sverige, och kylan &r idag en stor pro-
dukt dér vi ser oss som marknadsledande.

Under 1998 har fjarrvéarmestudierna i Riga
och Daugavpils varit bade stora och mycket
spannande projekt.Vihar genomfdrtentotal ge-
nomlysning av de b&da bolagen och Riga for-
handlar nu med internationella langivare (bl a
svenska staten) om stora lan for att effektivisera
och kraftigt ka elproduktionen i Latvenergos
kraftvarmeanlaggningar. Har har analysen och
férslagen till prisséttning mellan el och varme
varit en viktig del i utredningen. (Projektet be-
skrivs utforligti separat artikel). | Daugavpils dar
goda mdjligheter till utékad samverkan med en
stor industri finns, vet vi i dagslaget ej hur man
vill ga vidare.

Vi arbetar malmedvetet vidare pa alla omra-
den for att utveckla foretaget. En langsiktig
strategiplan haller pa att tas fram, i december
fardigstallde vi kontorsutbyggnaden i Vasteras,

i Sollentuna har lokalytan ¢kats och i Boras flyt-
tarviinistorre lokaler under april samtidigt som
nyanstallningarna fortsatter.

Vi ser en fortsatt positiv utveckling for energi-
branschen och dess medarbetare.

Bjorn Andersson, VD

(forts. frén sid. 1)

Naturliga forutsiittningar

Tack vare dsens utmarktalage alldeles
intill bade Edsviken varifran frikylan ham-
tas och Sollentuna centrum dit kylan ska
distribueras, var det ingen tvekan om att
det var ett grundvattenlager man skulle
satsapanaridén val var vackt. Idrottsplat-
sen hade varit féremal for tidigare
hydrogeologiska undersokningar, sa det
fanns gott om fardigt utredningsmaterial
som pekade pa goda forutsattningar for
ett grundvattenlager dar.
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Sollentuna Energis VD Bo Andersson och fijdrrvér-
mechef Hakan Berglund &r tvé av huvudpersonerna
bakom miljgsatsningen pa fidrrkyla.

Vid slutet av 1996 fattade Sollentuna
Energi principbeslut om utbyggnad av
fjarrkyla och man ansokte om vattendom
for de tva vattenforetagen frikyla och
grundvattenlager. | juni 1997 erhélls vat-
tendom. Parallellt pagick arbetet med
marknadsforing och férséljning och efter
erhallen vattendom drog manigang med
detaljprojektering och finslipning av sys-
temutformningen.

Nar Sollentuna Energi hésten 1998
kontrakterat ett tillrackligt kundunderlag
togs det definitiva investeringsbeslutet
ochmanarjustnumittinneiden hektiska
byggfasen.Denforstajuniiér skaproduk-
tionsanlaggning och distributionssystem
st& klara for kommersiella fjarrkylleve-
ranser till kunderna i Sollentuna.

Bara vanligt vatten

| princip bestar anlaggningen av tre
separata, genom varmevaxlare hydrau-
liskt atskilda system; frikyla- (sjovatten),
lager- (grundvatten) och distributionssys-
temet. Den hydrauliska se-
pareringen garanterar att det
inte sker nagot vattenutbyte
utan endast ett energiutbyte
mellan de tre systemen, vil-
ket var en forutsattning for
vattendomen.

Sé lange Edsvikens bot-
tenvatten haller enlagre tem-
peratur an énskad framled-
ningstemperatur hos fjarrkyl-
vattnet kan all den varme
som tillférts systemet i for-
brukningspunkterna kylas bort genom
varmevaxling mellan distributionssyste-
met och sjovattnet. Under &rets varmaste
méanader nar Edsvikens temperatur stiger
over o©nskad distributionstemperatur
kopplas lagret in som ytterligare varme-
sénka mot natet i serie med frikylan.

Framat senhosten har Edsviken sval-
natsé pass mycketatt detdugertill attkyla
ner detda uppvarmda grundvattnettillen
temperatur som ligger lagre an den
framledningstemperatur som kommer att
kravas nar kylbehovetinatet ar som storst
efterféliande sommar. Lagret laddas pa
detta satt under vintern tills dess att
Edsvikens temperatur bérjar stiga igen
fram p& varkanten. D& det aven under
vintern férekommer ett visst kylbehov i
natet s& kopplas frikyla in mot natet pa-
rallellt med laddningsvarmevéxlarna.

400.000 m?® lager

Lagret bestar av ett naturligt grund-
vattenmagasin med tvarader om vardera

A

fyra brunnar mellan vilka grundvattnet
pumpas.Vid urladdning avlagret pumpas
grundvatten upp genom uttagsbrunnarna
i idrottsplatsens norra ande, leds via
markférlagda rérledningar till en varme-
vaxlarstation dar det upptar fjarrkyl-

Edsviken och idrotts-
platsen sedd frdn nordvést.
P4 sjébotten skymtas
frikylledningen och under
marken de tta brunnar
genom vilka grundvattnet
cirkuleras genom lagret.

returens varme. Det uppvarmda grund-
vattnet pumpas sedan tillbaka ner i mar-
kengenominfiltrationsbrunnarnailagrets
sOdraande dar det dverlamnar sinvarme
till marken. Grundvattnet cirkuleras pa
detta satt genom marken i ett slutet sys-
tem, s& det sker alltsd inget nettouttag av
grundvatten.

/ 5 i g a
Distributionssystemet som ska forsérja Sollentuna
med miljoriktig kyla.



Vid laddning av lagret vintertid kyls i
stallet grundvattnet med frikylan fran
Edsviken via laddningsvarmevaxlarna.
Grundvattnets laddningsfléde halls om-
vant proportionellt mot sjévattentempe-
raturen, dvs ju kallare sjovatten desto
storre laddningsflode. Genom detta for-
farande kan lagrets medeltemperatur och
darmed ocksa den erforderliga lager-
volymen minimeras.

Lagret omfattar den markvolym pé ca
400.000 m®* som omsluts av de tva
brunnsraderna. Med de temperaturer
anlaggningen arbetar med kan denna
markvolym hélla ca 2.000 MWh utnyttj-
ningsbar kyla.

Energibesparing
Sollentunas centrala delar har idag ett
kylbehov pa ca 5 MW. D& det finns aktu-

ella planer pa en storre utbyggnad av
centrumbebyggelsen har produktionsan-
laggning och distributionsnat dimensio-
nerats for en framtida expansion upp till
ca 8 MW.

— Projektet har blivit val mottaget av
kunderna, beréattar Hakan Berglund, fjérr-
varmechefpa Sollentuna Energi. Genom
introduktionen av fjarrkyla i Sollentuna
elimineras behovet av minst 2 ton av
kéldmediet R22 som i dag finns ute hos
kylkunderna. Samtidigt sénks den totala
elférbrukningen for kylproduktion med ca
2.000 MWh per ar. Det enda "externa”
energibehovet utgdrs av cirkulations-
pumparnas elbehov, och eftersom detta
behov ar lagt jamfort med konventionell
kylproduktion blir systemet i stort sett
okansligt for elprisférandringar. Investe-
ringsvolymen for hela projektetavseende

produktion och distribution ligger paca 25
MKkr.

FVB Fjarrvarmebyran har tillsammans
med Sollentuna Energi utfort forstudier,
inventeringar, marknadsforing, projekte-
ring, byggledning och projektledning.

FAKTARUTA

Bestallare: Sollentuna Energi AB
Ombud:Hakan Berglund

Konsult: FVB

Projektledning,

marknadsforing: Bdrje Johansson

Projektering, styr-

och reglerteknik: Ingvar Larsson

Projektering

distributionssystem: Fredrik Molin

Projektering och bygg-
ledning prod.anlaggn.:  Pelle Héglund

Presentation av
Produktionsgruppen

Vi fortsétter hadr presentationen av vart féretag
med produktionsgruppen i Vésteras.

Gruppen som vi startade for snart 20
ar sedan, bestar i dagslaget av 8 ingen-
jorer som arbetar med utredning, projek-
tering och projektledningsuppdrag. Lars

Leif Breitholtz

Leif arbetar for ndrvarande
“1  med kraftvdrmeprojekt i

Riga, Jelgava och

Hérndsand.

Stefan Ekstrém
Stefan deltar i flera av
Leif Breitholtz’s projekt.

Conny Nikolaisen
For tillféllet jobbar Conny
med projektledning och
temperaturanalyser for
fidgrrvdrme i bl a Véasterds
och Danderyd.

Lindgren som &r ansvarig, berattar att
man arbetar valdigt brett fran idé till idrift-
tagning inom saval fjarrvarme, fiarrkyla
som kraftvarme. Medel&ldern ar 35 aroch

Lars Lindgren

| projekt arbetar Lars
vanligen som projekt-
ledare eller med
utredningar, upp-
handlingar
och avtal.

Risto Kuukkanen
Risto’s omréde &r
projektering av
fidrrvdrme-
centraler samt
inventering
och &tgérds-
forslag for att
sédnka retur-
temperaturen.

samtliga har hdgskoleutbildning och de
flestamed tidigare erfarenheter fran kon-
sult-, leverantérs- eller energiforetag.

Leif Israelsson
Leif &r engagerad med
projektledning, utredningar
och forstudier rérande
fidrrkylsystem.

Jonas Andersson
Jonas arbetar med
projektledning,
projektering,
spédnningsanalyser
och tryckfalls-
berékningar.

Jenny Andersson

Jenny jobbar bl a med
konstruktion av rérsystem %
samt projektering av fjérr-
vdrme- och fidrrkyl-
centraler.

(forts. pa nésta sida)



Skiftande uppdrag

Genom aren har vara uppdrag skiftat
blamed foréandrade politiska beslut. Som
exempel for 80-talet kan namnas inled-
ningen med oljeeldade anlaggningar och
den péaféljande 6vergangen till kol. Pa
vagen till dagens biobransleera har det
sedan byggts pannor for el, gasol, salix,
etc, vdirmepumpar mm.Under 90-talet ar
det forutom biobréanslepannor &ven
fiarrkyla, kraftvarme, energilagring och
processtyrning som varit i fokus.

Kravet pa effektiviseringar i vara sys-
tem Okar.Vihar kunnatidentifiera en stor
effektiviserinspotential dar man studerar
helheten. Hur paverkar kunden produk-
tion och distribution. For att pa basta satt
optimeravarakunders system ar det vik-
tigt att ha god kunskap avseende alla
systemdelar. Darfér har gruppen &nda
sedan starten &ven arbetat med projek-
tering och optimering av kundanlagg-
ningar samt termiska och hydrauliska
berékningar for distributionssystem.

Fidrrkyla

Fjarrkyla har varit ett stort arbetsom-
rade for gruppen de senaste aren. FVB
utforde, pa uppdrag av Fjarrvarmefore-
ningen, den pilotstudie avseende po-
tential, teknik och ekonomi for fjarrkyla i
Sverige och Vasteras som sedan blev
startskottet for utbyggnaden i landet.
Sveriges forsta fjarrkylsystem byggdes i
Vasteras 1992 och sedan dess har vivarit
med i uppbyggnaden av systemenibl.a.
Stockholm, Gavle och Boras. Bara i
Stockholm har vi medverkat i 4 olika
anlaggningar med en sammanlagd pro-
duktionskapacitet av ca 100 MW.

Kylinstallation.

Vihar aven utfért drygt 20-talet férstu-
dier, fr&n Ostersund i norrtill Helsingborg
isoder, dar vigenomfértmarknadsunder-
sokningar, studerat produktionsalternativ
somvarmepumpar, kylmaskiner eller fri-
kyla samt berdknat I6nsamheten. For-
utom forstudier projekterar vi system,
upprattar forfrdgningsunderlag, utvarde-
rar anbud, skriver driftinstruktioner, utbil-
dar driftpersonal och goér garantibesikt-
ningar m.m.Videltar ofta som projekt- och
delprojektledare.

Leif Israelsson var starkt engagerad i
kylstationen i Vasteras och har sedan

dess medverkat i samtliga storre kyl-
produktionsanlaggningar &t Stockholm
Energi. Fér narvarande arbetar gruppen
med kylprojekti Danderyd och Alvsjo dar
Leif ar projektledare och Conny och Jo-
nas delprojektledare.

Energilagring

Lagring av energi ar ofta mycket 16n-
samtfor att minimera produktionskostna-
der och emissioner samt for att astad-
komma ett "mjukt” korsatt for anlagg-
ningen.

Gruppen har genom aren dimensio-
nerat och projekterat drygt 10-talet
dygnsackumulatorer for varme ellerkyla.
Vi har bl a utvecklat en egen dys- och
vattenlaskonstruktion som utnyttjasifler-
talet av dessa.

Forutom lag-
ring i staltankar -
arbetar foreta-
get med projekt
dar akviferlager |
ingdr som i
Stockholm City
och Sollentuna
(se sep. artikel).
Berghalslager
ochgroplager ér
andra tekniska
|6sningar vi ar-
betat med.

Ackumulatortank
i Smedjebacken.

Kraftviirme
Kraftvarme har ju aterigen kommit i
ropet.Vihar utfértutredningar for bl a Ny-
koping, Hallstahammar, Riga, Daugav-
pilsoch Jelgava. | Harndsand har vi utfort
en forstudie som I&g till grund fér Energi-
myndighetens beslut om bidrag. Leif
Breitholtz deltog mycket aktivt i utbygg-
naden av ENA-kraft i Enkdping, dar vi i
dagsléagetger stdd for bl adriftoptimering
och avrakning. | gruppen har vi personal
som under ett flertal &r arbetat med drift,
driftplanering och anlaggningsoptimering
vid kraftvarmeverket i Vasteras, dar vifor
tillfallet assisterar vid inférandet av ett nytt
processdatorsystem.

Berdkning och analyser

Vi utfor ofta hallfasthetsberakningar
och "SA-ritningar” for installationer i
pumpstationer och processanlaggningar.
Vianvander 3D-program for projektering
och Caepipe berékningsprogram, ett
program som aven utnyttjas av de grans-
kande myndigheterna. Anlaggningsop-
timering for t ex kraftvarmeanlaggningar
utfors i PowerSim.

Loggning och analyser arandraexem-
pel patjanster. Fransett felsokning har vi
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Skérmbild frén vart berékningsprogram Caepipe.

pa uppdrag av Varmeforsk, Fjarrvarme-
féreningen ochVasteras Energi & Vatten
foljt upp forbrukning och variationer pa
kylbehovet under 3 &r. Resultatet har
presenterats i Varmeforskrapport nr 534
samti Fjarrvarmeféringens FoU rappor-
ter 1997:2 och 1998:4.

Miljo, avtal

En allt viktigare del i var vardag ar
miljofrdgorna. | samband med tillstands-
arenden och arbeten i miljélednings-
systemsom EMAS och ISO 14000 erfor-
dras miljdanalyser och konsekvensbe-
skrivningar vilket produktionsgruppen
tillhandahaller.

Inom gruppen finns lang erfarenhet
fran arbeten med de vanligen forekom-
mande kontraktsformerna for anlagg-
ningsleveranser och entreprenader som
t ex AB, ABT, ABA, SSG och i férekom-
mande fall dess anpassning till LOU.
Andra typer av avtal ar t ex spillvarme-,
fardig varme- och bransleleveransavtal.

Utlandsuppdrag

De senaste aren har stora uppdrag
utforts i Baltikum. Vi startade -92 med ett
ombyggnadsprojekt for fjarrvarmecent-
raler. Sedan dess har vi dimensionerat,
projekterat och tagit fram forfragnings-
och utvarderingsunderlag och kontrakt
forinternationell upphandling av pannor,
pumpar, avvaxling av produktionsanlagg-
ning, styr- och reglersystem etc i bl a
Tartu, Estland och Jelgava, Lettland.

Ettstortuppdrag sista aret har varit stu-
dierna i Riga och Daugavpils (se sep
artikel). Har har vi bl a utfért de mycket
omfattande finansiella och ekonomiska
analysernasom liggertillgrund fér de lan
som Rigas Siltums nu férhandlar med
Varldsbanken och SIDA om.Totaltror det
sig om investeringar pa 160 MUSD.



FVB’s studie i Riga leder
till Miljard-investering

FVB-Fjérrvdarmebyran utférde under 1998 en genomgripande
utredning éver fidrrvdrmeverksamheten i Riga.

Studien som bestélldes av Rigas
Siltums och finansierats av Svenska sta-
ten genom SIDA, behandlar savél teknik,
ekonomisominstitutionella fragor. Under-
konsulter vid studien har varit Pricewater-
house Coopers och Birka Teknik & Milj6.

FjarrvarmeniRigadistribuerasidag via
20 separata fjarrvarmesystem och var-
men produceras i 8 stora produktionsan-
laggningar, 15 medelstoraanlaggningar,
vidare kops varme fran 7 mindre industri-
anlaggningar.

Riga har idag en arlig produktion pa
4800Tcal, antaletabonnenter &rca 7000
och ledningsnatet har en total langd av
981 km, varav 257 km &gs av kunder till
Rigas Siltums.

Det storsta systemet, det hogra natet,
som bl a forsdrjer gamla stan, omfattar
71% av Rigas Siltums energileverans och
forsorjs fran 2 kraftvarmeverk och en stor
hetvattencentral. Dessa produktionsan-
laggningar &gs av det statliga Latvenergo.
Det nast storsta systemet pa vanstra si-
dan om floden Daugava omfattar 15% av
Rigas Siltums energileveras och forsorjs
fran 2 stora hetvattencentraler.

Utvecklingen av Rigas Siltums energi-
produktion framgar av nedanstaende dia-
gram.

Nedgangen mellan 90-93 beror bla pa
den stora utslagningen av industrier va-
rav manga aven var angkunder.

TealSear
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Bernt Andersson som varit projektle-
dare for studien berattar att vara huvud-
uppgifter har varit att féresla atgarder
som:
¢ Genom ombyggnad och inférande av

modern teknologi och material for-

langa systemetslivslangd, 6ka effekti-
viteten, 6ka energibesparingar samt
forbattratillgangligheten och leverans-
kvalitén.

¢ Framjaensundkostnadsmedvetenhet
samtstddja en kommersialisering och
utveckling av bolaget for en eventuell
framtida privatisering.

Vi har utfort séval en tek-
nisk inventering av produk-
tionsanlaggningarna, distri-
butionssystem och abon-
nentinstallationer somen ge-
nomlysning av fbretagets
organisation, finansiella stall-
ning, faktureringsrutiner,
taxestruktur, kundfordringar
etc.

Totalt studerades 6 alter-
nativ, dar basalternativet var
nuvarande situation, ingain-
vesteringar och darmed en
l&ngsam utfasning av syste-
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till 183 MUSD under en ombyggnadstid
pa 7 ar.Beraknad byggstarthosten 1999.

Den basta avkastningen pa investerat
kapital visade alt. 3 sominnebar en inte-
gration av de stora naten med baspro-
duktion i den stora kraftvarmeanlagg-
ningen TEC-2. Investeringen for detta
alternativ uppgar till 164 MUSD.

Rigas Siltums och dess agare har
beslutat g& vidare med detta alternativ
och i slutet av februari startade forhand-
lingarnamed SIDA ochVarldshankenom
finansiering av projektet.

Sedanvilevererade denslutliga utred-
ningen, berattar Bernt Andersson, har vi
deltagit vid méten med bolagets styrelse,
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For distributionssystemet kommer de 2 stérsta néten att
kopplas samman genom en ny huvudledning dver floden
Daugava och en ny pumpstation byggs. Ett antal mindre
system ansluts, vissa forstdrkningar utfors och drygt 100
km ledningar byts ut.

Riga stad, Latvenergo, finansministeriet
samt allménhet och press. Vi har éaven
tagit fram en informationsfolder om pro-
jektet som distribuerats i 1.000 ex.

Generellt har projektet fatt ett mycket
positivt mottagande och detraderen bred
politiskt enighet. Kritiken har varit mycket
lagmald, och da skall vi veta att detta ar
det storsta enskilda investeringsprojekt
nagonsin i Lettland.



Vad innebir det
foreslagna projektet? | i

Riga, Investments suggested
compared to replacement costs

P&  produktionssidan 350

kommer ett antal sm& och 200

1 Il Base cost, Rehabilitation —
of all networks, alt 3

[J Full replacement cost

medelstora hetvattencent-

250

raler att stdangas och de
200

lokala naten anslutastill det

150

stora natet.

| fiarrvarmecentralerna 100

kommer samtliga block- 50:._'—- ]
centraler med 4-rérssys- 0

Substations

tem (totalt 180 st) att byg-

Distribution networks Production plants

gas om till 2-rérssystem
med fijarrvarmecentral i
varje fastighet. Samtliga be-
fintliga centraler kommer
att férses med véxlare och
reglerutrustning sa att full
behovsstyrning kan ske
hos abonnenten. Sedan
nagot ar ar samtliga fjarr-
varmecentraler utrustade
med métare.

De foreslagna investe-
ringarna i férhallanden till
nuvéardet av det totala sys-
temet framgar av stapel-
diagrammet har intill.

Huvudproduktionen kommer att ske i den stora
400.000 MWh/&r. Utsldppen av svavel, NOx och CO2 kommer att reduceras kraftigt.

For Rigas Siltums kunder kommer de féreslagna atgérderna att medféra,
bl a genom lagre energiférbrukning, sénkta tariffer.

kraftvdrmeanldggningen TEC-2 och ddrmed kan elp;oduktionen pa sikt 6ka med

En viktig parameter i hela projektet ar
utvecklingen av elpriser och prissatt-
ningen pavarmen fran Latvenergo, aga-
ren till de bada kraftvarmeverken.

Denna problematik har vi studerat in-
gaendeientillaggsstudie, berattar Sven
Werner.Den storavinstenienintegration
av systemen ligger i 6kad elproduktion.
Dessa vinster maste delas pa ett kost-
nadsriktigt satt och en viktig uppgift ar att
finna en prisséattningskonstruktion som
speglar kostnaderna vid kraftvarmepro-
duktion mellan varme och el.

-3

Nyckeltal for hogre produktivitet

For en kunds rédkning har FVB utvecklat ett nyckeltalssystem
for att folja och forsta vad som hénder inom féretaget i processen med att skapa och
leverera fidrrvdrme. Det évergripande syftet har varit att f& en mdjlighet till att
dokumentera och styra produktiviteten i féretaget.

| det framgéangsrika fjarrvarmefore-
taget galler det ju att bade vara effektiv
och produktiv. Det arviktigt att bade gora
ratt saker och att gora saker ratt . Det
forra handlar om att ha en effektiv inrikt-
ningiforetaget med affarsutveckling mm,
medan det senare handlar om att utféra
valda inriktningar p& basta satt, dvs att
vara produktiv.

Ett satt att folja vad som héander i fore-
taget med avseende pa utférande &r att
bilda nyckeltal som beskriver huvud-
processen och olika delprocesser pa ett
enkelt och 6verskadligt satt.

—Nyckeltalssystemetaruppbyggtkring
en databas, dér all indata finns och vari-
fran alla nyckeltal hamtas, beréattar Sven
Werner som pa FVB ansvarat for leveran-
sen. Figurer ritas upp automatiskt och
olika varden kan ocksa enkelt lyftas ur
systemet till andra programvaror i Win-
dows-miljon.

Systemet éar flexibelt och anvandare

kan sjalv i sjalvforklarande menyer vélja
verksambhet, anlaggning, parameter, tids-
period och grad av uppldsning.

— Vi har vinnlagt oss om att bygga ett
Oppet system, som ska vara enkelt att
hantera for anvandarna, fortsatter Sven
Werner. Efter en delinledande svarighe-
ter med datatekniken, sa fungerar detnu
som vi vill att det ska fungera.

Vagledande forarbetet har varitattdet
ska vara latt att komma at grundinfor-
mation for att kunnagoraintressantaana-
lyser. Ett vanligt problem &r ju annars att
hitta ratt information inom foretaget for
den efterfragade analysen.

Har ligger allt centralt samlat om de
senaste 10 arenidatabasen med nyckel-
tal, som ska vara tillgangliga for manga
genom det interna natverket. Vi kan for-
klara det mesta som har hént inom fore-
taget under de 10 aren. Det finns bade
fram- och motgangar dokumenteradeide
framtagna nyckeltalen.

A

— Systemet ar fortfarande lite kantigt i
sittanvandargranssnitt, men det hoppas
vi kunna réatta till nar vi far i uppgift att
leverera till andra kunder. Vi har valt att
ligga lagt i marknadsforingen av nyckel-
talssystemet for viville forst ha kontroll pa
funktionaliteten i systemet. Vi har visat
systemetfor nagra ytterligare kundersom
markerat intresse. Den respons vi erhal-
lit bekréftar att det finns ett behov av ett
nyckeltalssystem som beskriver proces-
sen fjarrvarme pa ett initierat satt. Vart
slutmal &r att kunna faststélla den totala
produktivitetsutvecklingen inom ett fjarr-
varmeforetag.

Ring géarna FVB:s Boras-kontor pa
033/124780 om du vill veta mer om
nyckeltal for fijarrvarmesystem och moj-
ligheter till hdgre produktivitet.



& AKTUELLA UPPDRAGSNOTISER &

Nya kunder kan ge kraftigt okad elproduktion

FVB har pa uppdrag av Fjarrvarmeféreningen studerat hur ékade
fidrrvdarmeleveranser kan paverka elutbytet

Formangasvenska fiarrvarmenatmed
tillhdrande kraftvarmeproduktion finns
potential att dka fjarrvarmeunderlaget
genom anslutning av nya kunder, bl a
villor. For det aktuella energiféretaget ar
detintressantattinte bara studera effek-
terna for varmedistributionen, utan aven
effekten for produktionen.

Rapporten belyser vad marginaleffek-
terna blir om fjarrvarmeunderlaget ut6-
kasfor ettfjarrvarmenat med kraftvarme-
produktion. Det marginella alfavardet (for-
hallandet mellan el- och fv-produktion)
séval som produktionskostnader for den
utdkade produktionen har studerats. En

specielltanpassad berakningsmodell har
framtagits for att klara uppgiften.
Som grund for berék-

Studien Okat elutbyte for kraftvér-
meverk vid utbkat vdrmeunderlag
som utforts av Leif Breitholtz och Stefan
Ekstrom och presenterades vid fjarr-
varmedagarna 17-18 mars kan bestal-
las fran Svenska Fjarrvarmeforeningen.
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FVB tar fram manual for ombyggnad av
4-rorssystem i RYSSLAND

| Ryssland finns mer fidrrvdrme
installerad &n i den évriga vérlden
tillsammans.

Problemet ar att den byggts under en
tid d& energin betraktades som n&stan
gratis samtidigt som det fanns restriktio-
ner att anvanda exempelvis koppar i
varme- och vattensystem. | stortsetthela
bestandet av fjarrvarmerér bestar av
mineralullsisolerade stalrér i betong-
kulvert. Samtidigtanvands galvaniserade
stalror for distribution av tappvarmvatten.
Lackor i skarvar och vid anslutningar ar
vanliga pga eftersatt underhall.

FVB DE har genom sin erfarenhet fran
Baltikum engagerats for att samman-
stélla rekommendationer for hur rehabi-
litering bér genomféras. En "manual” har
tagits fram samtidigt som ett delsystem
studerats som pilotprojekt.

I Lytkarino, 30 km SO om Moskva med
ca 50 000 innevanare, har det befintliga
fiarrvarmesystemet oversiktligt under-
sokts. En blockcentral har studerats i
detaljoch ettforslagtillrenoveringavden
har tagits fram.

Under varen -99 kommer Varldsban-
ken och "Housing Department” i Ryss-
land att halla ett seminarium dar Leif

Eriksson fran FVB DE kommer att delta.
Olikarenoveringsprinciper for fiarrvarme-
system att presenteras.

Detta arbete sker pa uppdrag av WB
och i samarbete med Carl Hillstrém pa
Ord & Energi som for narvarande &r sta-
tionerad i Moskva.

Fjtirrvidrmemiissan

FVB hade sin monter strategiskt placerad vid ingangen till

madssan i Sollentuna i november.

Vi marknadsforde vara tjanster for
saval den svenska som den internatio-
nella marknaden. Var monter var vél
besoktoch vitraffade méngabekantaoch
kndét nya intressanta kontakter.

Vid de anslutande seminarierna holl vi
och véra dotterbolag sammanlagt 5 fore-
drag. Det var:

Under Produktion och Miljoteknik:
Patrik Marklund

Berékningsmodeller for emission och
verkningsgrad fran pannor.

Under Fjarrkyla:

Bernt Andersson

Design Criteria for District
Cooling system and Ice-
slurry, state of the art.
Mark Spurr,

Kattner/FVB

Marketing District Cooling.
Jerry Pittman,
Kattner/FVB

Ice thermal storage

in applications.

A

g

Bjorn Andersson vid var monter pa Sollentunaméssan.
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medarbetare

Liv
Almstedt

Livkommer frdn Hégskolan i Vésteras,
dér hon last 3 &r med inriktningen
anldggnings- och miljéteknik. Liv har
anstllts vid vart Sollentuna-kontor och
arbetar i férsta hand med dimensio-
nering och projektering av distribu-
tionssystem for vdrme och kyla.

SVERIGE

&

PORTO BETALT

Stefan kommer frén Hogskolan i Vés-
terds, dédr han ldst 3,5 &r med inrikt-
ningen Energi- och miljéteknik. Stefan
arbetar i férsta hand med dimensio-
nering och projektering av produk-
tionsanldggningar fér vdrme och kyla
och finns pé vart kontor i Sollentuna.

Maria
Rosenlof

Maria &r anstélld vid distributions-
gruppen i Vésterds. Hon har last vid
Mélardalens Hégskola, byggnads-
tekniska programmet, 120 p. Maria
arbetar | huvudsak med dimensio-
nering och projektering av distri-
butionssystem for vdrme och kyla.

Stefan
Ekstrom

Stefan har arbetat 6 &r vid Kraftvdarme-
verket | Vésterds. Han har studerat
Energiteknikprogrammet vid Mélarda-
lens Hégskola och tagit en kandidat-
examen 120 p, inriktning kraft&védrme.
Stefan arbetar i produktionsgruppen i
Vésteras med fjérr- och kraftvdrme.
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Namn:

Héar kommer FVB-krysset nr 5. Losningen sander du in senast den 10 maj 1999 till:
FVB Fjarrvarmebyran ab, Isolatorvagen 8, 721 37 Vasteras. Fem vinnare premieras!

Adress:

Tel:

A

Vinnare i FVB-krysset nr 4 blev: Katarina Bjérndahl,
Orebro Energi&Varme AB. K-G Andersson, Vésterds
Energi&Vatten AB. Inger Bjérklund, Mélardalens
Hégskola. Lennart Nésslin,
Karlsson, Sévar.

Samtliga belénades med en aftonplanbok i skinn.
Grattis sager vi!

Ostersund. Anita

Produktion: Samson Reklam, Vasters. Tryck: Graphium Vastra Aros, Vaster&s.



