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Samarbete
mellan kommuner

I november 6ppnas ventilerna mellan Stockholms och Lidingds fidrrvdrmeniéit.
Den 2.500 m langa ledningen skall forse Lidingé med 40 MW fjéarrvarme
fran Stockholm Energis produktionsanlédggning i Vartan.

Arbetena med att fardigstélla fidrrvdarmeledningen under Lidingébron féretogs till stor del frén pramar med lyftanordningar. Bron var till viss del
férberedd for ledningsdragning genom ingjutna bultgrupper m.m. som planerades in redan vid bygget i bérjan pd 70-talet.

Lidingd Energi AB har sedan april 1997
projekterat och byggt ledningen. Investe-
ringen, ca 40 Mkr, for att bygga den nya
fiarrvarmeledningen fran Vartaverket,
under Lidingdbron och endrygkminp&én
delas av foretagen.

Genomdenna"import”av fjarrvarmetill
Liding6 Energis fjarrvarmenat sparas mil-
jon och redan gjorda investeringar i de

bada grannstadernatas tillvara mer effek-
tivt. Lidingd Energi slipper utdka sin varme-
produktion med de 30 MW som annars
erfordrats. Istéllet utnyttjas Stockholm
Energis kapacitet att producera kraft-
varme, varigenom det tillférda branslets
energiinnehall tillvaratas effektivare.
—Vitittade pa olikalésningar som etteget
alternativ, en ledning fran Vartan eller ett

utvecklat samarbete med Vattenfall. | bot-
tenlag ett behov av att fornya var bas- och
reservlastproduktion, berattar Ted Edén,
Lidingd Energi.

Han konstaterar att det blir billigare att
kopavarme fran Stockholm Energian att
gbra de annars nddvandiga ombyggna-

(forts. pa sid 2)




Vi kommer under kommande nummer att presentera vart
foretag och vdra medarbetare lite ndrmare for Er.

N ar Fjarrvarmebyran startade for
snart 30 ar sedan var utredningar och
distributionssystem var specialité. Det
kanns darfor naturligt att starta presen-
tationen av var distributionsgrupp i Vas-
teras.

Gruppensomledsav OlaNordgren har
idag 11 medarbetare och har under aren
haft uppdrag fran Storuman i norr till
Kristianstad i séder. Huvuddelen av upp-
dragen ligger dock naturligt i mellan-
sverige.

Vihar fortsatt var expansion under aret,
totalt har vi fatt ett nettotillskott pa 7
medarbetare varav 3 st borjat pa vart
utlandsbolag — FVB District Energy.

Den fortsatta tillvaxten har medfért att
kontoretiVasteras blivit for trangt och en
utbyggnad startade efter semestern.
Forsta veckan i december skall 230 nya
m? st till vart forfogande.

Under aret har vi infort saval ett nytt
affarssystem som ett utokat kvalitets-
system. Kvalitetssystemet bygger pa
1ISO9000 och den dagen vi vill certifiera
oss aterstar endast mindre komplette-
ringar.

I host gar den traditionella fjarrvarme-
massan av stapeln. Det ar Stockholm
Sollentuna-méssan som &r "vard”. Vi
finns naturligtvis pa plats. Nifinner oss vid
monter 1V:1.

Parallellt med massan halls ettinterna-
tionelltfjarrkylseminarium dar séval Bernt
Andersson, FVB District Energy, som
Jerry Pittman och Mark Spurr, Kattner/
FVB, haller intressanta foredrag.

Val motti Sollentuna 24—26 november.

Bjérn Andersson
VD

(forts. frén sid. 1)

dernaavdenegnaproduktionen. Lidingd
Energis nuvarande anlaggning kommer
iframtiden bara attbehdvas vid lasttoppar
och som reservsystem, med minskad
oljeanvandning som foljd.

Miljon i focus

Miljon har varit i fokus under hela pro-
jektet. En miljosparande effekt ar att
Vartaverketisin varmeproduktion utnytt-
jarfoérnyelsebar energiiformav solvarme
lagrad i Lilla Vartan. Framoéver kommer
dessutom en del av den fossila oljan att
ersattas av biobaserat bransle som inte
ger nagot nettotillskott av koldioxid till at-
mosfaren. Aven under utbyggnadsskedet
har miljopaverkan bevakats, bl a genom
masshanteringen i samband med mark-
arbetena och atervinning av spill fran
kulvertmaterialet.

2.500 m ledning

Projektet har varit omvéaxlande och
intressant. Ledningsstrackningen omfat-
tar ca 400 m férlagda i tunnel, 1.000 mii
Liding6bron och 1.100 m i mark.
Ledningsdimensionen & DN400 och
hela stréckningen har utférts med prefa-
bricerad plastrorskulvert. | projektetingar
aven tva kammare varav en ar forsedd
med varmevéxlare och en pump for
tryckstegring vid direktdrift och distribu-
tion vid vaxlardrift.

Bron — en utmaning

Enav de storre utmaningarnai projek-
tet har varit ledningsavsnittet i Lidingo-
bron. Bron byggdes i borjan pa 70-talet

ochredan dagjordes for-
beredelser for fjarrvar-
meledningar mellan
Stockholm och Lidingo.
Utmed bron gjoéts bult-
grupper in for en even-
tuell framtida ledning.
Fragan var hur man
skulle utnyttja dessa pa
basta satt, erhalla 6ns-
kade funktioner hos led-
ningen och den inspek-
tionsbrygga som plane-
rades utmed ledningen
och samtidigt skapa en

s |

s& montagevanlig kon-
struktion som mgjligt.

Smart konstruktion

Brodelen handlades upp som total-
entreprenad. | férfragningsunderlaget bi-
lades forslag till utformning av ledningar
och inspektionsbryggor som en véagled-
ning for anbudsgivarna. Dessa forslag
fokuserade pa olika funktioner som var-
desattes av bestéllaren samtidigt som
detaljkonstruktionen overlats pa entre-
prendren. Tillvagagangssattet har gett ett
positivt resultat och som ett exempel pa
hur konstruktion och montage har inte-
grerats kan rérupphangningarna nam-
nas. Roren ar upphangda i blockvagnar
som loper i langsgaende telferbalkar.
Genom detta forfarande underlattades
transporten av rérmaterial under mon-
tageskedet. Samtidigt minskade reak-
tionskrafterna pa rorstoéden och darige-
nom pafrestningarna pa brokonstruk-
tionen vilket var ett 6nskemal fran bro-

A

Rdéren i bron &r upphéngda i blockvagnar som

léper i ldngsgaende telferbalkar vilket underléttat

montaget och férbéttrat funktionen.

agaren.

Projektet inleddes med en forstudie
under varen 1997 varefter detaljprojek-
teringen startade i september.
Entreprenadarbetenainleddesifebruari
1998 och berdknas vara fardigstallda i
november. FVB har varit med fran borjan
och deltagit i saval projekterings- som
byggfasen.
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Presentation av
Distributionsgruppen

Nér FVB-Fjarrvdarmebyran ab startade sin verksamhet hos-
ten 1970 var utredningar och projektering av distributions-
system for fidrrvdrme den helt dominerande inriktningen.
Idag omfattar Vasterdskontorets distributionsgrupp 11 med-
arbetare.

Bl a har tre personer — Christer Lars-
son, Bjorn Jansson och Inga-Lill Boija —
varit med sedan de forsta aren. Under
&ren har teamet sakta vuxit och senast i
ar anstélldes 2 nyexaminerade ingenjo-
rer fran hogskolan i Vasteras — Joakim
Larsson och Maria Rosenlof.

datakompetens och entusiasm ger oss
ett mycket kompetent och slagkraftigt
team.

Varierande uppdrag

Genom aren har vi arbetat med de

flesta typer av projekt. Under 70- och 80-

Ola Nordgren som & cheffor gruppen talet pagick den stora fjarrvarmeutbygg-

uppger att man har en bra aldersfordel-

ning.

De dldres langa erfarenhet, Kjell Inga-Lill
Willgren . Boija

bl a kunskapen om de . / 2ol

befintliga halrorssys- Vi by

temens funktionssatt
och de yngres héga |'

Gdran
Arvelius

Karin "Kajsa”
Nyman

Christer
Larsson

Bjorn Jansson

naden i Sverige och vi projekterade na-
teniett20-tal mellansvenska kommuner.
Viutférde studier pa storatransiterings-
ledningar, bl a den spektakulara "Fors-
marksledningen” som skulle férse Stor-
stockholm med varme fran Forsmark.
Storatransiteringsledningar ar ettav vara
specialomraden. For tillfallet utreder el-
ler projekterar vi5 projekt som avser sam-
mankoppling av fijarrvérmesystemi Stor-
stockholm, exempel ar Upplands Véasby-
AkalladarGoran Arvelius arbetarmed en
koncessionsansdkan till Brista Kraft.
Hans Sdderstrém projekterar "Soder-
leden” — en sammankoppling mellan
Sddertdrn och Stockholm och Inge Ek-
lund, vars huvudkund &r Séder-
térns Fjarrvarmeaktiebolag, ar-
betar med en transiterings-
" ledning mellan Skogés och
) Farsta.

,l' Inge
/' Eklund

Joakim
Larsson

Hans
Séderstrém

Maria Rosenlof



Aven smaskaligt

Men vi arbetar dven i det smaskaliga.
Grudistekniken som avser lagtempera-
tursystem utvecklade vitillsammans med
Studsvik. Tekniken att ansluta smahus
och att bygga smaskaligt &r nagot vi ar-
betar kontinuerligt med. Ola Nordgren
deltar i arbetsgrupper hos Fjarrvarme-
foreningen i dessa fragor. FVB utférde
ocksa ett av statens pilotprojekt avse-
ende konvertering av elvarmda smahus.

Fjarrkylan véxer alltmer

Fjarrkylan utgér envaxande del av vara
uppdrag. Detarnu 7 arsedan FVB utforde
den pilotstudie till Fjarrvéarmeforeningen
som blev startskottet for den kraftiga ut-
byggnaden av fjarrkyla som pagar.

P& Vasteraskontoret arbetar Karin
Nyman till stor del med fjarrkyla, bl a
projekterade hon kylsystemet kring Ser-
gels Torg i centrala Stockholm och for
tillfallet ar det S6dermalm som géller.
Stora volymer inom kylan projekteras
aven av vart Stockholmskontor.

Smahusanslutning

De senaste aren har vi studerat teknik
och ekonomifor att ansluta smahus for ett
flertal energiverk. Det géller bade att hitta
smarta tekniska Idsningar som att utar-
beta en taxa med en attraktiv kombina-
tion av arsavgifter och anslutningsav-
gifter, dar den enskildes finansiering
maste bli attraktiv.

Kjell Willgren har vid sidan av stora
ledningsprojekt i Sédra Stockholm pro-
jekterat ledningar det senaste aret for ca
150 villor i Oxelésund, en kommun déar
intresset varit mycket stort och energi-
verket pa ett snabbt och effektivt satt
kunnat erbjuda attraktiva lésningar for
kunden.

Dokumentation

Under fjarrvédrmens expansiva skede
pa 70- och 80-talet byggdes manga sys-
tem utan ndgon genomtankt dokumenta-
tion av nat och produktion. Darfér har
uppdragen med dokumentation av befint-
liga system tagit fart de senaste aren,
eftersom bolagen ser vikten av atterhalla
battre forutséattningar for forebyggande
underhall, analyser, optimering vid nyan-
laggning etc.

Spillvarme

Andra intressanta uppdrag ar spill-
varmeprojekt.Vihar studerat ndgramind-
re orter dar en storre processindustri lig-
ger i nérheten av tatorten. Idag ser vien
stor 6ppenhet mellan energifdretag och
industri dar man fran bada sidor forsoker
hitta konstruktivalésningar och dar miljo-
profilen &r minst lika viktig som det eko-
nomiska utfallet.

Utlandsprojekt

Utlandsprojekt ar en annan ny och
spannande verksamhet.

Det &r nyttigt att fa inblick i hur system
iandralander fungerar och hur de ansva-
riga i t ex Baltikum driver sina system.
Som i alla andra kontakter med utlandet
handlar det om anpassning. Den teknik
vi &r vana vid att anvanda kanske inte
alltid ar direkt applicerbar, men vi kan
anvanda delar av den och samtidigt lara
oss utnyttja denteknik mananvander dar.
Det har ar nyttigt, och ger de yngre med-
arbetarna en mojlighet att utveckla
sig sjalva.

— Det ger stor erfarenhet att fa arbeta
motutlandetunder entid, sédger OlaNord-
gren.

Norr till soder

Ola Nordgren berattar att FVB histo-
riskthar arbetat med fjarrvarmesystemen
fran Storuman i norr till Kristianstad i
sdder. For framtiden vill man satsa annu
mer soderut i landet.

Vi har sedan ett antal ar tillbaka ett
kontoriBoras ochioch med det har vi fatt
narmare till kundernaiden delen av lan-
det och det skall vi naturligtvis dra nytta
av.

Vi ser framtiden an med tillforsikt, och
genom attkunnaerbjudavarakunder hog
kompetens och en hog kvalitet pa arbe-
tet hoppas vi att &ven fortsattningsvis fa
nojet att jobba med bade nuvarande och
nya kunder.

Statusrapport — trycklosa

hetvatten-

Fjarrvarmeféreningen
FoU 1998:21

ackumulatorer

Leif Breitholtz och Mats Lindberg FVB, har skrivit en FoU-
rapport om aktuell status fér svenska trycklésa hetvatten-
ackumulatorer samt vilka tekniker som finns tillgéangliga

for invédndig besiktning.

Det finns c:a 70 hetvattenackumula-
toreriSverige varav drygthalften &rtryck-
|6sa. Enligt tryckkarlsforeskrifterna be-
héver trycklésa ackumulatorer (till skill-
nad frén trycksatta) inte genomga ater-
kommande besiktningar. Detta faktum
samtattdetarmycketdyrtatttappauren

hetvattenackumulator for inspektion, har
inneburit att f& av dem blivit invandigt
besiktigade efter idrifttagning.
Anlaggningsagarna harintervjuats via
besok eller enkat for att kartlagga
problemomréden samt status pa acku-
mulatorerna.Vidare har erfarenheter fran
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olika besiktningsmetoder (framst invan-
diga) undersokts.

Detbasta séttet att understka en acku-
mulator fran insidan & med hjalp av
undervattensrobot. Tekniken har succes-
sivtutvecklats och aridag fulltanvandbar/
kommersiell. Anvandning av dykare kan
varariskabel och bér endastanvandas for
begransade uppdrag dar personséaker-
heten kan garanteras. Okular besiktning
av angrummet samt utvandig ultraljuds-
métning av mantelplaten, utgor bra komp-
lement till en invandig besiktning.

Rapporten visar att allt for fa besikt-
ningar ar genomférda for att en generell

beddmning av ackumulatorernas status
och underhallsbehov skall kunna goras.
Studien visar dock tydliga samband
mellan korrosionsproblem i de dvre de-
larnaav ackumulatorn och bristfallig funk-
tion av Angkudden. Syreséttning av vatt-
netkan ge skadorlangre neditanken men
de hittills gjorda besiktningarna pekar inte
paalarmerande skador. Felaktig dosering
av sulfit kan troligen orsaka mikrobiell
korrosion (framférallt under sedimentet
pa bottenplaten). Andra kopplingar mel-
lan olika typer av korrosion, material-
kvalitéer och vattenkemi &n de ovan be-
skrivna ar svara att se. De hittills k&anda
fallen av lackande ackumulatorer be-

rodde ej p& korrosion utan pa tillverk-
ningsfel (bristfalligt svetsade rotstdd for
bottenplatar).

| rapporten rekommenderas att en
ackumulator boér besiktigas med en
undervattensrobot efter 5-6 ars drift.
Resultatet kan sedan styratidpunkten for
nastabesiktning. Eftersom det ar mycket
svart att forutspé korrosionshastigheten
bor "forsiktighetsprincipen” rada.

Rapporten  har publicerats av
fiarrvarmeforeningen (FoU 1998:21). Leif
Breitholtz har &ven presenterat resulta-
tetpad FVF:s FoU-dagi Goteborg 980910.

Utvardering av
fiarrkyla i Vasteras

Conny Nikolaisen, FVB Vésteras, har skrivit tva FoU rapporter som redovisar en utvérde-
ring av fidrrkylsystemet i Vésteras under tva olika tidsperioder samt en jamforelse med
de ursprungliga métningarna som utférdes under 1994.

Vasteras Energi & Vatten (VEV)
ager och driver ett fjarrkylsystem i
Vasterds som under perioden juli
1993tillaugusti 1994 var foremalet for
Varmeforsk projekt H1-306. Detta
projekt resulteradeirapporten "Utvar-
dering av fijarrkyla i Vasteras”
Varmeforsk nr 534.

Rapporten visar att kylbehovet for
fastigheternaidennastudie har varie-
rat mellan 10-50 W/m? och utnyttj-
ningstider mellan ca 400 och 3.200 h.
Anledningen till dessa variationer &r
bl a fastighetens anvéandningssatt,
kraftigintern varmeutveckling eller fe-
lande drift med samtidig kylning och
varmning av fastigheten.

Returtemperaturerna fran kun-
dernahar varierat mellan 12,5°C och
18,2°C vid dimensionerande utom-
hustemperatur da framledningstem-
peraturen var ca 6,5°C. Vid produk-
tionsanlaggning erhalls en returtem-
peratur pa ca 14°C vid DUT +50h.

Effekt (MW)

Sammanlagringsfaktornisystemet
har varit ca 87%. Anledningen till att
sammanlagring uppstar ar bl.a att
byggnaderna har olika varmetroghet
samtattinternbelastningarnavarierar
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och infaller vid olika tidpunkt hos olika
kunder. Sammanlagringseffekten har
varit stérre an under tidigare ar, trots att
1997 var ett varmt ar.

Rapporten har publicerats av Svenska
Fjarrvarmeféreningen (FoU 1997:2 och
1998:4). Conny Nikolaisen har &ven pre-
senterat resultatet pa féreningens tema-
dag om forskning och utveckling i Gote-
borg 980910.

Fjarrvarmeféreningen FoU 1997:2 och 1998:4.
Uppfdljning av varmeforsk. rapport nr 543.

FAKTARUTA

FVB har stor erfarenhet av fjarrkyla och
har medverkat vid manga av de stora
fiarrkyletableringar som skett i Sverige.
Vartstod har bl.a bestattavinventeringar,
utredningar, marknadsstod, projektering,
projektledning, besiktningar, mm.

Ex pa system:

Vasteras, Stockholm, Boras, Gavle, Soder-
télje, Helsingborg, Sollentuna, SFAB, Trel-
leborg.
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Lagt flode till radiatorer

ar bra for

fjarrvarme

I maj -98 presenterade Stefan Petersson sin licentiatuppsats: "Analys av konventionella
radiatorsystem”. Resultatet fran undersGkningen visar att injustering enligt lagflodes-
princip ger flera férdelar for fidrrvarme jamfért med hégflédesprincipen.

Arbetet som paborjades -95 hade till
syfte att understka om nagon injuste-
ringsmetod av radiatorsystem &r battre
&n nagon annan metod for att uppfylla
bade fjarrvarmeproducentens 6nskemal
om god avkylning i fjarrvarmecentralen
och de boendes tnskemal om god kom-
fort. Resultatet visar attjamfort med hog-
flodesprincipen ger injustering med lag-
flodesprincipen flera fordelar:

 bastavkylning i fijarrvarmecentralen

* bast férutsattningar fér jamn inne-

temperatur

« lagst arlig driftskostnad

« lagst investeringskostnad

* inbyggdafeliradiatorsystemet hittas

latt

« deboendes tnskeméalom olikainne-

temperatur kan uppfyllas utan att
fiarrvarmecentralens kylférmaga
forsamras.

Arbetet

Matningar gjordes pa bostadsratts-
foreningen Moderna Hems bada fastig-
heter i Bords. Husen &r identiska och lig-
ger bara 50 meter ifrdn varandra. De ar
byggda 1948 och ganska typiska for det
svenska husbestandet med ursprungli-
gen hogflédesdimensionerade (80/60°C)
radiatorsystem. Ett hus utrustades med
termostatventiler och injusterades till en
lagflodesmetod (75/35°C). Det andra
rordesinte, utan fick varareferensobjekt.
—Detinjusterade huset har forbattrat sin
arsmedelkylning fran ca40°Ctill ca50°C
och anda finns mer att forbattra, sager
Stefan.

Lagflodesinjustering forutsatter verdi-
mensionerade radiatorer, men studien
visar att system dimensionerade fér 80/
60°C ar mojliga attinjusteratill lagflodes-
system. Det beror pa att systemen redan
fran borjan &r dverdimensionerade samt
att husen effektiviseras efter hand. Aven
lAgtemperatursystem (60/40°C) ar moj-
liga att konvertera till lagflodessystem.

Parallelltmed matningarnabyggdesen
datormodell upp som beskriver husen

och dess varmesystem. Med modellen
studerades husens dynamik vid exem-
pelvis temperaturférandringar utomhus.
Simuleringarna visade bl a att Iagflédes-
injustering har bast foérutsattningar for att
ge en jamn innetemperatur.

De boendes asikter

Enligten enkatundersékning som gjor-
desbland de boende tyckte de allraflesta
attinnetemperaturen blev béattre och jam-
nare jamfort med tidigare. Rune Widen-
qvist, ordférande i bostadsrattsférenin-
gen tycker att injusteringen har varit
lyckad, inte minst med tanke pa att man
kunnat sénka uppvarmningskostnader-
na.

— Det ar givetvis mycket gladjande for
bostadsrattsforeningen att vi kan séanka
driftskostnaderna, speciellt med tanke pa

attvi inte marker nagon skillnad pa kom-
forten.Varmen &r minst lika bra som tidi-
gare, sager Rune Widengqvist.

Framtida arbete

Stefan, som nu arbetar p& FVB's kon-
toriBoras, tanker fortsatta méta pa fastig-
heterna.

— Vi har ans6kt om pengar for att stu-
dera husen mer. Den andra fastigheten
har ocksa injusterats nu, fast med en
hoégflédesmetod. Det vore intressant att
se hur det paverkar kylningen i fjarr-
varmecentralen och komforten i huset.
Dessutom skulle jag vilja byta utradiator-
varmevaxlarentillentermisktlangreidet
lagflodesinjusterade huset for att fa be-
kraftelse pa att kylningen kan bli annu
battre, avslutar Stefan.

Stefan Petersson framfér de hus som studerats.
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”Smart” kylproduktion
vid Stora Fors AB

Stora Fors AB i sédra Dalarna planerar att ersétta sina Kylaggregat
med en centralt placerad kylproduktionsanldggning och ett distributionssystem
inom fabriken, med vatten som kéldbéarare.

FVB samarbetar i ett centralkylprojekt vid STORA Fors ABs anlédggning i sédra Dalarna.

Liknande I6sningar finns vid fleraindu-
strier men i den forprojektering FVB har
genomfort pa uppdrag av Stora Fors AB
har ambitionen varit att finna "spin-off”
effekter som bidrar till att gora fabrikens
energiférsorjning effektiv. Grundmotivet
for att centralisera kylproduktionen var
fran borjan att ersitta de kldmedel som
successivt blir férbjudna. Men aven det
faktum att lokalt placerade kylaggregat
inte har nagon redundans och darfor
ibland orsakar stopp i produktionen ar ett
viktigt skal, liksom attbehovetav kyla hela
tiden okar.

Kylbehovetéarca4,5 MW, 16.700 MWh/
ar. | forsta hand &r det ventilations|uft till
stallverk och processlokaler som skall
kylas, men med en centraliserad produk-
tion av kyla blir det mgjligt att ansluta
objekt som idag kyls med flédande vat-
ten. Kylproduktionen planeras ske med
kompressorer och ammoniak som kéld-
medel, men aven absorptionskyla stude-
ras som ett alternativ. Av nedanstaende
varaktighetsdiagram framgéar hur kylan
kommer att produceras.

Andelen sk.frikyla érca 7.500 MWh/ar,
och tas frdn inkommande processvatten

Kylproduktion vid STORA Fors AB — Varaktighet

Kylmaskin 3&4 =

500 MWh

HERE

8

Frikyla
7.500 MWh

Kylmaskin 1
5.600 MWh
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(ca 800 m?h) via varmevaxlare under
perioden novembertillmaj. Inkommande
ravattnet kommer pa s satt att varmas
tillca5 °Cunder vintern, vilketinnebar att
tiden for flockning (kemisk rening) av
fabrikens révatten kommer att minska,
med béttre vattenkvalité som resultat.

Ovrig tid pa &ret, d& kylmaskinerna ar
idrift, utnyttjas ravattnet for kondensering.
Ravattnets temperatur kommer da att
varmastillca18°C, ochenenergiméangd
pa ca 8.000 MWh/ar tillfors ravattnet. Vi
beddmer attca 50 % av dennaenergikan
tilgodogoras i fabrikens processer. Var-
detav detta arca400.000 kr/ar i minskad
bransleférbrukning.

Genom att ansluta objekt, t ex kom-
pressorer och oljekylare, som idag kyls
med vatten som sedan gar till aviopp,
kommer vattenforbrukningen att minska
samtidigt som en viss avlastning av fabri-
kensreningsverk sker. Speciellt minskad
vattenforbrukning ar en viktig "spinn-off”
av den centraliserade kylproduktionen ,
eftersom kapaciteten i ravattenreningen
ar anstrangd.

Sammanfattningsvis ger centralkyl-
projektet vid Stora Fors AB dessa mer-
varden:

* Miljdgodkéanda kéldmedel

« Saker tillgang pa kyla

» Minskad elférbrukning

» Minskad bréansleférbrukning
* Minskat buller

* Minskad vattenférbrukning
» Minskat avloppsfléde

« Effektivare vattenrening.

| forprojekteringen som skett i nara
samarbete med personal vid Stora Fors
AB, har FVB kombinerat kunskaper och
erfarenheter fran fjarrkyla och energi-
atervinning med processteknik och ska-
pat ett kombinat anpassat till industriell
energiférsorjning.

Fornarvarande pagar offertdiskussio-
ner med leverantorer, och i kommande
nummer av FVB-nytt hoppas vi kunna
rapportera fran projektets fortsattning.
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medarbetare

Stefan Petersson

Stefan hartidigare arbe-
tat 3 &r som doktorand
painstitutionen for Ener-
giteknik pa Chalmers
Tekniska Hogskola dar
¢ hanavlade licentiatexa-
—! menimaj 1998.
Forskningsomradet var konventionella
radiatorsystemibyggnader. Stefan sitter
pa vart Boras-kontor och arbetar med
olikafjarrvéarmeanalyser och forsknings-
projekt.

Jonas Markstrom

- i

-

Bjérn Johansson

Bjorn har mer an 30 ars
erfarenhet fran Energi-
branschen, bl a som
varmeverkschef och
senare som VD vid
Hallstahammar Energi
AB.

Bjorn som anstéllts vid FVB District
Energy padeltid, kommer att arbetamed
affarsutveckling, marknadsféring och
projektstyrning for utlandsprojekt.

-

£

£
!

Ola Nordgren

Ola kommer narmast
fran Goteborg Energi
AB darhangenomaren
haft olika ledande be-
fattningar. Det senast
aret har han bl a arbetat

Jonas har anstallts vid vart kontor i Sollentuna.
Han har studerat till Energiingenjor vid Umea
Universitet. Jonas kommer i férsta hand att
arbetamed dimensionering och projektering av
distributionssystem for fiarrvarme och fjarrkyla.

som  projektansvarig
inom Goteborg International.
Olasomanstallts vid FVB District Energy
kommer att arbeta som marknadsférare
och projektledare for utredningar och ut-
vecklingsprogram i vara utlandsprojekt.

Ewa Kobosko

Ewa har lang erfarenhet fran utlandsarbeten
och talar 5 sprak. Hon kommer narmast fran
ett féretag i medicintekniska branschen.
Ewa har anstéllts som sekreterare i FVB
District Energy.

PLAGG T INNEBAR DRAG- 14 »HALSLAKARE" #] STRECK | KAN LAR | ARRULLE[¥
f “| som ORDERN: | pyip ELLER |ANDE VARA BILMEKA- | FOR DE
~ | viruer ELD! HAG | DROG BARON NKER | YNGRE
,.:' £ M 8 1 .
. ]
i %
- L o
- 5.' MOTVILIA MORS- RITADE 12 <<
. FOSFOR GRIS SKAMT-
] |I e ; PROGNOS HIALP GUBBAR g
= o 2
E g 7 S
a0 o o Ny oD osT S _
L il VALUTA RADERA g )
- —_—
=]
i ORDEN GIUTS > =
FOR AV- KLAR ISN & g S
HALLSAM |PUB s o =
Q 5 — ..
o o
VEN OCH E Q 9 ] @
OSEL g0 S c
= [SeIN =
FOR LIKA- fl FoRT: T KALL KLAGAN ST S >
SVARAS LEDES | VINSTER FARANDE wOT- =23 | £
I FN- PUDER b GANG JAG 82 o = P
bere Cog (g4
LARA- 5 2 wed |E49
TION GEMAK E = % ] QE
B [+ " o
SSg |28
TIARA 13 | BRANDSKATTADE 16 D G = 5 @
v VISBY LANGTA E T g 5> 0
KANONA-| SAGO- RS O~ 0
DEN | KUNG 2 g ™ 0
15 o - - T
STRES- ﬁgég‘ SLEIEA’T KONER GRANNES o ;% 3‘,5 S 8 <
SAT VOKAL JARN S B 2 &
PN <
6 9 3 w o O =
FAR BAKMATT DEN S a8 =2
ARKIVE- Q0 S o
SEGERN ons Qe<s =
N KORT FRU b CR2T | g >
) 0 £
HAR TROJA 3 3 | ANDRUM 10 | ocksh g 5: % 98
KNIPPEN PIPA KORT KVAVE |, RS ]
DRAGARE VA[F;ELFS- FODER % = Q(:'u j S
L3 %)
FOR- DEN | OCKU * S0§ S =
VAND e KORTARE] ™ —. © [oRe}
- YNGRE | PERA N~ n©
LING EDRA S350 o -
= o =1 35 € 2@
TECKEN . RESA u KUT- w X g
LAGGER 0w -0 >
SLING- FOR p SKYTT TILL FANGS- » 3 ma
RAR | TIo ORUST TER DS T S o
FLOD- X S & [T =
oo, HALLER MATS USS | 3@
FOR AREAL | >3890 |gz2
SANT b Les |3
~m = ..
L\ g ow £
1 2 3] 4 5] 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 E E = — m IS
(3 SS9 E (8> &
SEca I =2
>S<qW»

Produktion: Samson Reklam, Vasteras. Tryck: Graphium Véstra Aros, Vésteras.,



